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IV. Zaopatrzenie w energie elektryczng
1. Charakterystyka stanu obecnego

Zaopatrzenie odbiorcéw z gminy Unistaw w energi¢ elektryczng odbywa sie
z krajowego systemu elektroenergetycznego.

Wilasciciel obiektow sieciowych o napigciu 110kV i nizszym, ktéry zajmuje sie
przesylem, dystrybucja oraz obrotem energia elektryczng i swoim zasiggiem dzialania
obejmuje przedmiotowy obszar jest Koncern Energetyczny ENERGA OPERATOR
S.A. Przedstawiona ponizej charakterystyka i ocena systemu elektroenergetycznego
oparta zostata na informacjach uzyskanych z w/w zakladu energetycznego Oddzial
w Toruniu oraz Rejonu Dystrybucji w Grudziadzu.

LINIE NAJWYZSZEGO NAPIECIA

Przez poludniowo - wschodnig czes$¢ terenu gminy przebiega linia elektroenergetyczna
o napieciu znamionowym 220kV relacji Bydgoszcz Jasieniec — Grudziadz Wegrowo,
administrowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Polnoc Sp. z 0.0. Jest to
linia o charakterze tranzytowym, stanowiaca Krajowa Sie¢ Przesylowa, tj. bez
bezposredniego powigzania z systemem elektroenergetycznym obszaru gminy.

LINIE WYSOKIEGO NAPIECIA

Przez teren gminy przebiegaja napowietrzne linie o napieciu znamionowym 110kV,
bezposrednio powiazane z systemem elektroenergetycznym gminy, relacji GPZ
Unistaw kierunek GPZ Torun Przysiek (okoto 2,5km na przedmiotowym terenie) oraz
GPZ Unistaw kierunek GPZ Chetmza (okoto 3,6km na terenie gminy).

Zrodlem energii elektrycznej dla Gminy Unistaw jest zlokalizowana na jej terenie,
dwustronnie zasilana, stacja transformatorowa 110kV/15kV (GPZ) ,Unistaw”,
w ktorej zainstalowany jest jeden transformator o mocy 6,3MVA. GPZ posiada
rezerwy mocy oraz mozliwosci zwigkszenia mocy dyspozycyjne] zardwno przez
wymiang transformatora na jednostke wicksza, jak 1 zainstalowanie drugiego.
Obciazenie szczytowe transformatora w GPZ ,,Unistaw” w 2007 roku ksztaltowalo sig¢

na poziomie:
- 4,92 MW (styczen)
- 2,96 MW (lipiec)

LINIE SREDNIEGI I NISKIEGO NAPIECIA

Podstawowy uklad zasilania elektroenergetycznego dla poszczegodlnych koncentracji
zabudowy stanowia magistralne linie $redniego napigcia (SN - 15kV), wykonane
przewaznie linijami napowietrznymi, przy roOwnoczesnym stosowaniu stacji
transformatorowych typu napowietrznego. Lacznie w uklad S$redniego napigcia
wlaczone sg 62 stacje transformatorowe 15/0,4kV o catkowitej mocy 7242kVA. Moc

47




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Unistaw

znamionowa transformatoréw zainstalowanych w poszczegolnych stacjach na ogol jest
dostosowana do wystepujacych potrzeb. Istniejace typy stacji umozliwiaja w miarg
potrzeby wymiane transformatoréw na jednostki o wigkszej mocy. Rozmieszczenie
stacji w poszczegdlnych miejscowoéciach zalezne jest od potrzeb emergetycznych,
ktore warunkuje wielko$é osrodkéw osadniczych oraz rodzaj odbiorcow — najwigksze
zageszczenie urzadzen sieciowych wystepuje w miejscowosci Unistaw (19 szt.) oraz
Grzybno (14szt.) 1 Bruki (12szt.).

System dystrybucyjny — laczna dlugo$¢ sieci $redniego i niskiego napigcia wynosi
okoto 230,06km.

Linie SN i nN - wedlug dlugo$ci (w km)

@ Linic SN €1 Linie nN I‘

Awaryjno$é urzadzen sieciowych na terenie Gminy Unistaw w latach 2004-2006
przedstawiona zostata w ponizszych zestawieniach:

g e i ., Czas likwidacji Sredni czas likwidacji
Wyszczegolnienie: Tlos¢ zaklocen . .
zaklocenia zaklocenia

Rok: (szt.) (h) (h)
AWARIE na SN

2004 13 33,14 2,5

2005 5 17,53 3,5

2006 14 32,54 2.3
AWARIE na aN

2004 216 | 218.,8 ,

2005 124 131,64 ] 1,1

2006 122 152,05 1,2

* gpracowanie whasne wedlug danych ENERGA — ORERATOR S.A. Rejon Dystrybuciji Grudziadz
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Awaryjnos$¢ sieci SN i nN - ilo$¢ uszkodzen

2006

216
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Ogolny stan sieci elektroenergetycznej ocenia si¢ jak zroznicowany. Stacja 110/15kV
_Unistaw” zasilana jest dwukierunkowo liniami wysokiego napigcia oraz posiada
rezerwe mocy, zatem stanowi zrodlo energii elektrycznej o wysoki stopniu pewnosci
zasilania przedmiotowego terenu. Najslabszym ogniwem ukiadu doprowadzajacego
energie do odbiorcow finalnych jest sie¢ niskiego napigcia, giéwnie w zakresie linii
napowietrznych z przewodami gotymi. W strukturze awaryjnosci sieci w latach 2004-
2006 zdecydowanie najwicksza liczbe uszkodzen odnotowano na sieci odbiorczej.
Awaryjno$é ta w znacznej cze$ci powiazana jest z warunkami atmosferycznymi,
poniewaz sieci wykonane jako napowietrzne narazone si na wyladowania
atmosferyczne i silne wiatry powodujace uszkodzenia linii. Sieci napowietrzne
zprzewodami golymi charakteryzuja si¢ dlugim okresem uzytkowania, s3
w znacznym stopniu wyeksploatowane.

Najstarsze elementy infrastruktury energetycznej powstawaly wedtug obowiazujacych,
stosownie do okresu budowy, rozwiazan katalogowych oraz w okresie znacznie
mniejszego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. Dlatego tez, z uwarunkowan
technicznych, tj. potrzeby dostarczania istniejacym odbiorcom energii elekiryczne;
o prawidlowych parametrach oraz powigkszania si¢ terenéw zurbanizowanych wynika
konieczno$é rozbudowy i modernizacji sieci $redniego i niskiego napigcia — w pracach
modemizacyjnych i odtworzeniowych nalezy uwzgledni¢ nie tylko odnowienie starej
infrastruktury energetycznej, ale takze zwigkszenie przepustowosci sieci wynikajacych
z przyrostu obecnie stosowanych i wykorzystywanych odbiornikéw elektrycznych.

49




Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Unistaw

Przystgpujgc do opracowania niniejszego projektu przeprowadzono ankiety
z przedstawicieli poszczegolnych sotectw, w ktérych ocenie poddano istniejacy stan
sieci elektroenergetycznej zasilajacej dany teren (informacje zawarte w ankietach
wylacznie sygnalizuja dany problem wystepujacy w danym sotectwie lub jego brak,
jest to wynik konsultacji z lokalng spolecznoscia). Wyniki ankiet zamieszczono
w tabeli:

Solectwo Ocena systemu elektroenergetycznego

Bruki stan sieci elektroenergetycznej ocenia sie jako dobry;
) ~r aktualnie nie wskazano na potrzeb¢ modernizacji oraz inwestycji (nowe
Unistawskie odcinki) sieci nN.

- nie wystepuja ponadnormatywne spadki napigcia;
Bruki Kokocka F  aktualnie nie wskazano na potrzeb¢ modernizacji oraz rozbudowy sieci
nN,

- ponadnormatywne spadki napigcia nie wystepuja;
Goloty - obecnie nie wskazano na potrzeby inwestycyjne w zakresie budowy
nowych odcinkow sieci nN,

- techniczny stan sieci elektroenergetycznej ocenia si¢ jako dobry;

- spadki napigcia wystepuja sporadycznie;

- zachodzi potrzeba modernizacji istniejacej sieci (wymiana przestarzatych
Grzybno 1 wyeksploatowanych urzadzen sieciowych: nowe transformatory, stupy);
- w zakresie potrzeb inwestycyjnych wskazano na koniecznos¢ rozbudowy
sieci celem zabezpieczenia mocy dla nowopowstajacych zabudowan
(nowe dziatki budowlane).

- stan sieci elektroenergetycznej ocenia si¢ jako dobry;

Kokocko | aktualnie nie wskazano na potrzebe modernizacji oraz inwestycji (nowe
odcinki) sieci nN,
- stan sieci elektroenergetycznych ocenia si¢ negatywnie;
. - wystepuja  ponadnormatywne spadki napiecia odczuwalne dla
Raciniewo

mieszkancow:
- wskazano potrzebe modernizacji oraz inwestycji (nowe odcinki) sieci nN.

- spadki napi¢cia odczuwalne dla mieszkancow praktycznie nie wystepuja;
Unistaw aktualnie nie wskazano na potrzebg modernizacji oraz inwestycji (nowe
odcinki) sieci nN.

OSWIETLENIE ULICZNE

Na podstawie ustawy Prawo energetyczne (art. 18 ust. 1) do zadan wilasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczng nalezy miedzy innymi planowanie
oswietlenia miejsc publicznych i drég, znajdujacych si¢ na terenie gminy oraz
finansowanie tego o$wietlenia.

Na terenie Gminy Unislaw zainstalowanych jest tacznie 698 punktow os$wietlajacych
drogi o calkowitej mocy 349,0kW.

Szacuje si¢, ze w polowie system o$wietlenia drég i miejsc publicznych wyposazony
jest w zrodta energooszezedne. Aktualny stan o$wietlenia wymaga przede wszystkim
rozbudowy oraz uzupelnienia sieci 0 nowe oprawy oswietleniowe, za dziatania celowe
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uznaje si¢ kontynuacj¢ zadan modernizacyjnych polegajacych na wymianie
przestarzatych zrodet swiatla na Zrédla energooszezedne.

Wedlug informacji ankietowych uzyskanych od przedstawicieli poszczegdlnych
solectw, ogdlny stan oswietlenia drogowego, z uwagi na braki w oswietleniu drég oraz
istnienie przestarzalych lamp o$wietleniowych, oceniony zostal negatywnie
w solectwach Bruki Unistawskie, Bruki Kokocka, Goloty oraz Raciniewo. Potrzebe
rozbudowy istniejacych linii oraz montazu dodatkowych opraw sygnalizowano
rowniez w pozostalych sotectwach — wyniki ankiet zamieszczono w tabeli:

Solectwo Ocena o$wietlenia ulicznego
Bruki - w solectwie brak oswietlenia ulicznego, dlatego wnioskuje si¢ o podjecie
Unistawski prac inwestycyjnych w tym zakresie.
nistawskie
Bruki Kokocka | aktualnie brak oswietlenia ulicznego — wnioskuje si¢ o podjecie prac
ruki Kokocka

inwestycyjnych w tym zakresie.

- na terenie solectwa zachodzi zar6wno konieczno$¢ wymiany istniejacych
Goloty prgestarza%ych lamp, jak 1 budowa no\‘wch odcinkéw  os$wietlenia
ulicznego. Stan obecny ocenia si¢ negatywnie.

- stan o$wietlenia ulicznego ocenia si¢ jako dostateczny;

- wskazano na potrzebe wymiany przestarzalych lamp o$wietleniowych na

Grzvbno energooszczedne;

) - zadania inwestycyjne to budowa nowych odcinkdéw oswietlenia w rejonie
drogi prowadzacej do Glazewa i do Siemonia.

- stan o$wietlenia ulicznego ocenia si¢ jako dobry;

- w stanie aktualnym zachodzi potrzeba budowy nowych odcinkow
oswietlenia w obrebie solectwa (rejon osiedla domkéw jednorodzinnych)
oraz uzupelnienie opraw.

Kokocko

- na terenie solectwa zachodzi konieczno$¢ modernizacji (wymiana
Raciniewo przestarzatych lamp) oraz rozbudowy oswietlenia ulicznego, obecny stan
ocenia si¢ negatywrie.

- stan o$wietlenia ulicznego ocenia si¢ jako Sredni;

- zadania modernizacyjne dotycza systematycznej wymiany starych lamp
na energooszczgdne. Zadania inwestycyjne to budowa nowych odcinkéw
oswietlenia w obrebie ul. Szymanowskiego 1 ul. Podgérne;.

Unistaw

Zuzvceie energii elektrveznej przez odbiorcow Gminv Unislaw:

System rozliczen za energie elektryczng prowadzony jest na podstawie taryfy opfat,
ktora dzieli odbiorcow na poszczegodlne grupy taryfowe, wedlug takich kryteridw jak:
poziom napigcia zasilania w miejscu dostarczania energii, wartos¢ mocy umowne;j,
liczba stref czasowych oraz rodzaj stref czasowych. Rozrdznia si¢ nastepujace grupy
taryfowe:

Grupa A — odbiorcy zasilani z sieci wysokich napig¢ (wyzsze od 30kV i nie wyzsze
niz 110kV);

Grupa B — odbiorcy zasilani z sieci $rednich napie¢ (wyzsze od 1kV i nie wyzsze niz
30kV);
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Grupa C — odbiorcy zasilani z sieci niskich napie¢ (nie wyzszych od 1kV), sa to np.
odbiorcy przemystowi, obiekty sfery publicznej,

Grupa G — odbiorcy zasilani z sieci bez wzgledu na poziom napigé, sa to odbiorcy
zuzywajacy energi¢ na potrzeby wiejskich i miejskich gospodarstw domowych oraz
zwigzanych z nimi pomieszczen gospodarskich (pomieszczenia piwniczne, strych
garaz),

Grupa R — odbiorcy, ktdérych instalacja nie jest wyposazona w uklad pomiarowo-
rozliczeniowy, niezaleznie od poziomu napigcia sieci.

Na terenie gminy istnieje 2.371 odbiorcow energii elektrycznej (stan na Koniec
2006r.), z czego zdecydowana wigkszo$é to gospodarstwa domowe (korzystajacy
zrozliczen wedlug taryfy G), pozostala grupe odbiorcdw stanowia rozliczajacy sig¢
wedlug taryfy C, do ktorej zaliczy¢ nalezy m.in. szkoly, urzedy, podmioty
gospodarcze. Energia elektryczna dostarczana jest wszystkim odbiorcom na tradycyjne
cele przygotowania positkdw, przygotowania wody uzytkowej, napedu urzadzen
elektrycznych, oswietlenia. W niewielkim stopniu energia elekiryczna uzywana jest do
ogrzania pomieszczen.

W tabelach ponizej zamieszczono informacje dotyczace zuzycia energii elektrycznej
w Gminie Unistaw w latach 2004-2006 z podzialem na poszczegolne grupy taryfowe.

Grupa taryfowa: Liczba odbiorcéw:
2004 2005 2006
C 234 242 238
G 2112 2118 2133
Razem: 2.346 2.360 2.371

* wedlug danych ENERGA ~ ORERATOR S.A. Rejon Dystrybucji Grudziadz

Wyszezegolnienie: 2004 2005 2006
Zuzycie energii (w GWh) ogolem: 7.346 7.632 8.395
w tym:
Taryfa C 2,001 GWh 2,162 GWh 2,784 GWh
Taryfa G 5,345 GWh 5,470 GWh 5,611 GWh
Taryfa ,,R” 380kWh - -

* wedlug danych ENERGA — ORERATOR S.A. Rejon Dystrybucji Grudziadz
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Struktura zuzycia energii elektrycznej w Gminie Unislaw w 2006 roku

67%

B Taryfa C O Taryfa G |

Poréwnanie wielkosci zuzycia energii elektrycznej w 2005 i 2006 roku:

2005 rok 2006 rok
. . Zuzycie | Srednie zuzycie . Zuzycie | Srednie zuzycie
Taryfa: Li.&ba, energii na 1 odbiorce Lx.czba’ energii na 1 odbiorce
odbiorcoOw (MWh) (kWh) odbiorcow (MWh) (kWh)
C 242 2.162 8.934 238 2.784 11.697
G 2.118 5.470 2.583 2.133 5.611 2.631
Razem: 2,360 7.632 3.234 2.371 8.395 3.541

W analizowanym okresie 2004-2006 ogdlny pobor energii elektrycznej wzrost o blisko
14,3% (w stosunku do roku 2004), przy jednoczesnym wzroscie liczby uzytkownikow
rzedu 25 odbiorcow (okolo 1%). Zmiany wielkosci poboru energii elektrycznej
w grupach taryfowych ksztattowaty si¢ nastgpujaco (w odniesieniu do roku 2004):

- taryfa C — wzrost zuzycia o okolo 783MWh, tj. ponad 39%, przy nieznacznym
wzroscie liczby odbiorcow;
taryfa G — wzrost zuzycia o okolo 266MWh, tj. o niespelna 5%, rowniez przy
nieznacznym wzroscie uzytkownikow energii elektrycznej (wzrost zuzycia
powyzej wartosci Srednich w danej grupie).
Najwickszy wplyw na wzrost lacznego zuzycia energii elektrycznej w Gminie Unistaw
miala wielko$é zapotrzebowania przez odbiorcow rozliczajacych sie w taryfie C.
W najblizszym okresie nalezy spodziewaé si¢ dalszego wzrostu poboru energii
elektrycznej, co jest podyktowane m.in. wyzszym standardem zamieszkania, w tym
wzrostem liczby odbiornikéw tej energii — przewidywany poziom zuzycia

53




Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Unistaw

w najblizszych latach osiggnie wartos¢ do 10GWh (dane Rejonu Dystrybucji
w Grudziadzu).

2. Ocena stanu obecnego. Cele podstawowe.
Ocena stanu obecnego systemu elektroenergetycznego na terenie Gminy Unistaw
wykonana metodg analizy SWOT:

Mocne stronv
v

- Bezpieczenstwo 1 pewno$¢ zasilania po stronie stacji systemowej 110/15kV -
istniejace w GPZ nadwyzki mocy oraz potencjalne mozliwosci rozwoju stanowig
o dogodnych warunkach rozbudowy sieci

- Powszechna dostgpnos¢ energii elektrycznej

Stabe strony
v

- Obecnos¢ przestarzalych i wyeksploatowanych elementow sieci $redniego
1 niskiego napigcia (w szczegolnosei nieizolowane linie energetyczne)
- Ponadnormatywne spadki napiecia odczuwalne w niektdrych rejonach gminy
- Zly stan techniczny oraz wysoka energochtonnos¢ czesci istniejacych punktow
oswietlenia drogowego
- Braki w oswietleniu drog i miejsc publicznych

Szanse
A 4

- Podejmowanie dziatan na rzecz reelektryfikacji wsi

- Srodki zewnetrzne na rozwdj i modernizacje sieci elektroenergetycznych, w tym na
ograniczenie strat technicznych zwiazanych z przesylem energii

- Sprawny przebieg informacji pomig¢dzy Gming a Zakladem Energetycznym,
w zakresie nowych terendw inwestycyjnych wymagajacych uzbrojenia w energi¢
elektroenergetyczng

- Wazrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna

Zagrozenia rozwoju
\
- Niewspdtmiernos¢ dzialan inwestycyjnych w zakresie modernizacji/odtworzenia
przestarzatych 1 wyeksploatowanych elementéw sieci w stosunku do potrzeb

Podstawowe cele Gminy Unislaw w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna:

- Zapewnienie ciaglosci dostaw energii elektrycznej o wilasciwych parametrach do
wszystkich miejscowosci w gminie — koordynacja dzialan Samorzadu lokalnego
z Zaktadem Energetycznym, zaangazowanie w planowanie energetyczne.
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3. Prognoza zapotrzebowania na moc i energie elektryczng

Wielkos¢ zapotrzebowania na energie elektryczng ksztaltujg nastgpujace czynniki:

- cena, w odniesieniu do mozliwosci wykorzystania innych nosnikéw energii (np. do
ogrzewania pomieszczen) oraz oszczednosci;

- aktywnos$¢ gospodarcza (rozumiana jako wielko$¢é produkeji i ustug) i spoleczna
(liczba mieszkan, komfort zycia i jego pochodne);

- energochlonnos¢ produkcji 1 ustug oraz zuzycie energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych (energochlonno$¢) do przygotowania positkow,
c.w.u., o$wietlenia, napedu sprzetu gospodarstwa domowego, itp.).

Prognoza zapotrzebowania na energie elektrvezna — zalozenia ogolne:

- zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng dla odbiorcow tzw. ,drobnego odbioru”
dotyczy gltownie o$wietlenia, napedu sprzetu gospodarstwa domowego 1 ewentualnie
wytwarzania c.w.u. Energia elektryczna konsumowana przez gospodarstwa domowe,
tj. wykorzystywana na cele socjalno-bytowe stanowi obecnie najwigkszy odbior i taka
struktura zuzycia utrzymana zostanie w okresie prognozy;

- wykorzystanie energii elektrycznej do celdéw grzewczych jest 1 bedzie
w najblizszym czasie elementem marginalnym;

- $rednio w 2006 roku jeden odbiorca z tereniu gminy (zasilany na niskim napieciu)
zuzyl 3.541kWh energii elektrycznej, przy czym przecigtne gospodarstwo domowe
pobrato 2.631kWh, pozostali odbiorcy 11.697kWh;

- catkowite zuzycie energii na poziomie gminy w 2006 roku wyniosto 8.359MWh

- przecigtne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w 2004 roku
w powiecie chelminskim przez jednego odbiorce ksztaltowalo si¢ na poziomie
2.369kWh, w gminie Unistaw byto nieco wyzsze (2.583kWh);

Dodatkowo przyjeto, ze rozwoj gminy w zakresie gospodarczym bedzie si¢ odbywal
zgodnie ze wskaznikami rozwoju makroekonomicznego catego kraju. Prognozy
dotyczace zuzycia energii elektrycznej w Polsce (wedlug ,.Polityki energetycznej
Polski do 2025 roku”) wskazujg, ze zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng
(w stosunku do roku bazowego 2003) wzrasta¢ bedzie w sredniorocznym tempie
zblizonym do 3%, przy czym we wszystkich wariantach przyrosty beda relatywnie
nizsze w pierwszym okresie 10-letnim. Przewidywane zapotrzebowanie energii
elektrycznej dla Gminy Unistaw, w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwoju,
przedstawiono w tabeli i na wykresach (rok 2006 to rok bazowy):

2006 Wariant 2010 2015 2020 2025

(MWh) 4 (MWh) | (MWh) | (MWh) (MWh)
8395 Traktatowy 9012 9464 11575 14050
8395 Pods. Weglowy 9012 9464 11560 14021
8395 Pods. Gazowy 9012 9457 11473 13883
8395 Efektywnosciowy 8860 9100 11415 13002
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Prognozowane, catkowite zuzycie energii elektrycznej w 2025 roku dla Gminy
Unistaw, wedlug poszczegolnych wariantow (zgodnie z wytycznymi ,Polityki

energetycznej Polski do 2025 roku™):

Wyniki prognozy zapotrze bowania na energi¢ elekiryczng w 2025 roku
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13800+

134001 13002MWh
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Szacunkowe zmiany zuzvcia energii elektrycznej wedtug w 2006 i 2025 roku
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Przy okreslaniu szacunkowych wielkosci zuzycia energii elektrycznej nalezy
podkresli¢, ze miary te zalezne beda od rozwoju gospodarczego gminy oraz poziomu
zycia mieszKkaficow w przysziosci. Wielko$¢ zapotrzebowania na energie elektryczna
ksztaltowa¢ beda odbiory komunalno-bytowe (poprzez wykorzystywanie energii
elektrycznej do przygotowania positkéw, cieptej wody uzytkowej oraz celow
grzewczych i klimatyzacyjnych, w tym stopien zaawansowania racjonalizacji zuzycia
energii po stronie uzytkownikow w sektorach mieszkalnictwa i uzytecznosci
publicznej), dalszy rozwoj rolnictwa z przechowalnictwem i przetworstwem oraz
dynamika rozwoju pozarolniczej sfery dziatalnosci gospodarcze;.

Prognozy zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, ta jak i na cieplo, gaz ziemny,
obarczone sg zwykle niepewnoscig ze wzgledu na niemozliwy do precyzyjnego
okreslenia poziom zmian cen no$nikow energii. Zmiany cen no$nikow mogg wplywag
zardbwno na wielko$¢ zuzycia energii, jak i na struktur¢ zuzycia przez odbiorcow
poszczego6lnych nosnikow energii.

W przedstawionych prognozach uwzgledniono dotychczasowe tendencje rozwoju
spoleczno-gospodarczego gminy obserwowane na przestrzeni ostatnich lat, w tym
przede wszystkim zmiany demograficzne, rozwdj budownictwa mieszkaniowego,
sfere dzialalno$ci gospodarcze;.

4. Zamierzenia modernizacyjne i inwestycyjne

Do zadan inwestycyjnych wyznaczonych na szezeblu krajowym i regionalnym
nalezy zaliczy¢ przeprowadzenie dzialan usprawniajacych stan infrastruktury
energetycznej, w tym zapewnienie wlasciwego dostepu do zaopatrzenia ludnosci
i podmiotéw gospodarczych na wsi w energi¢ elektryczna oraz poprawe jej jakosci
(rozw¢j elektryfikacyi wsi).

LINIE NAJWYZSZEGO NAPIECIA

Z Planu Rozwoju Polskich Sieci Elektroenergetycznych ukierunkowanych na
zaspokojenie obecnego i przysziego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, wynika,
ze przez teren Gminy Unistaw przebiega¢ bedzie linia dwutorowa o napigciu 400kV
relacji Bydgoszcz Jasiniec — Grudziadz Wegrowo. Planowana linia 2x400kV
prowadzona bedzie po trasie istniejacej linii 220kV, z wyjatkiem odcinka w okolicy
wsi Grzybno, gdzie realizacja przewidziana jest po nowej trasie ujgtej w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego Gminy Unistaw dla linii 400kV. Calkowita
dlugos¢ odcinka linii przebiegajacej przez przedmiotowy teren wynosi okolo 5.3km,
termin budowy wyznaczono po 2010 roku.

Dla planowanej inwestycji nalezy przewidzieé pas technologiczny o szerokosci 80m
(po 40m po obu stronach od osi linii). Pas technologiczny dla istniejacej linii 220kV
wynosi 50m (po 25m po obu stronach od osi linii). Ograniczenia dla pasow
technologicznych:
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1. nie nalezy lokalizowa¢ budynkéw mieszkalnych lub innych przeznaczonych na
pobyt staty ludzi;

2. nalezy uwzgledni¢ warunki lokalizacji wszelkich obiektow w poblizu pasa
technologicznego linii z wlascicielem linii;

3. teren w pasie technologicznym linii nie moze byé kwalifikowany jako teren
przeznaczony pod zabudoweg mieszkaniowa;

4. wszelkie zmiany w kwalifikacji terenu w obrgbie pasa technologicznego linii
1 w jego najblizszym sasiedztwie powinny by¢ zaopiniowane przez wilasciciela linii;

5. lokalizacja budowli zawierajacych materiaty niebezpieczne pozarowo, stacji paliw
1 stref zagrozonych wybuchem w bezposrednim sasiedztwie paséw technologicznych
elektroenergetycznych linii wymaga uzgodnienia z wiascicielem.

LINIE SREDNIEGO i NISKIEGO NAPIECIA

Wedtug informacji uzyskanych z Zakladu Energetycznego plan modernizacji sieci
elektroenergetycznej oraz przytaczenia nowych odbiorcéw na terenie Gminy Unistaw
na lata 2007-2009 obejmuje budowg stacji transformatorowej 15/0,4kV oraz
modernizacje istniejacej sieci $redniego i niskiego napiecia. Zakres planowanych
inwestycji zamieszczono w tabeli:

Lokalizacja zadania

inwestycyjnego Zakres rzeczowy — charakterystyka zadania inwestycyjnego

Rok 2008

1. Przylaczenie 110 dzialek gr. V o sumie mocy przylaczeniowych
1375kW;

2. Budowa stupowej stacji transformatorowej, linii napowietrznej
SN 350m, linii kablowej nN 600m.

Unislaw, ul. Szeroka

1. Przylaczenie 30 dzialek gr. V o sumie mocy przylaczeniowych
375kW;
2. Budowa linii kablowej nN 200m.

Unislaw, ul. Reja i
ul. Sloneczna

1. Przylaczenie 20 dziatek gr. V o sumie mocy przytaczeniowych
Unislaw, ul. Lesna 250kW;
2. Budowa linii kablowej nN 300m.

Rok 2009

1. Przylaczenie odbiorcow gr. IV o sumie mocy przylaczeniowych
400kW;
2. Budowa linii kablowej nN 200m.

Unislaw,
ul. Magazynowa

Przedsigbiorstwa energetyczne (zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Energetyczne - art.
7, ust. 1) uzalezniajg rozbudowe sieci elektroenergetyceznej i przylaczenie nowych
odbiorcow od spelienia ekonomicznych kryteriow optacalnosci dostaw, przy
zalozeniu, ze istniejq techniczne warunki realizacji inwestycji.
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Przeprowadzenie kompleksowych dzialan usprawniajacych stan infrastruktury
energetycznej, w tym zapewnienie wilasciwego dostepu do zaopatrzenia ludnosci
i podmiotéw gospodarczych w energig elektryczng oraz poprawe jej jakosci uznaje sie
za dzialania niezbedne w rozwoju obszaréw wiejskich, w tym dla: unowocze$nienia
rolnictwa 1 przetworstwa, rozwoju ushug oraz przyciagnigcia atrakcyjnych inwestycji.

Tereny rozwojowe Gminy Unistaw:

Dla nowych rejonéw urbanizacji i grup odbiorcow niezbedna bedzie rozbudowa
i modernizacja istniejacych sieci 15 kV, stacji transformatorowych oraz sieci niskiego
napigcia na warunkach okreslonych przez Zaklad Energetyczny. Charakterystyke

terendw  przewidzianych do zainwestowania oraz wielkosci  szacunkowe
zapotrzebowania na energig przedstawiono w tabeli:
Lp Lokalizacia Planowane Wskaznik Zapotrzebowanie
B ! przeznaczenie terenu | charakterystyczny mocy [MW] #
1. MfeJSCOVEZS;KOkOCkO Funkcja mieszkaniowa 50 dziatek 0,36
2. Migj SCOEN:?S;: Goloty Funkcja mieszkaniowa 10 dzialek 0,07
3. MIQ}SCOE’:);}C Gototy Funkcja mieszkaniowa 7 dzialek 0,05
4. Migj SCOVZZ?) Grzybno Funkeja mieszkaniowa 130 dzialek 0,94
5. Miej scmzc{z\s;Giazewo Funkcja mieszkaniowa 80 dzialek 0,58
6. Mie;;scowi)/izii acimewo Funkcja mieszkaniowa 4835 dzialek 3.5
7. Mxejscoxz;)i]c} Unistaw Funkcja mieszkaniowa 350 dziatek 2,5
8. Mm}sm‘;ﬁ;‘; Unistaw | ¢ eja mieszkaniowa 30 dziatek 0,22
9. Miej SCO\:;)\ZC) Unistaw Funkcja mieszkaniowa 55 dziakek 0.4
_ xtieia... | Perspektywiczne tereny P . zaleznie od rodzaju
10. Miegjscowos¢ Unistaw przewidziane pod Pomefzchma dziatalnodel
(BDH A 0k.30ha .
‘ aktywizacje gospodarcza gospodarczej
- s Perspektywiczne tereny . . zaleznie od rodzaju
, Tnickaw . Lt
1. Migjscow 0S¢ Unislaw przewidziane pod Pow 1er§chma dziatalnosci
(B2) R ok.43ha .
aktywizacje gospodarczg gospodarczej
.. oy Perspektywiczne tereny . . zaleznie od rodzaju
« , 1 . J . ’ -
12 Migjscow osqc Unistaw przewidziane pod Powierzchnia dzialalnogei
{B3) C ok.10ha .
' aktywizacje gospodarcza gospodarcze]
. BRI Perspektywiczne tereny . . zaleznie od rodzaju
13. Miej Sco“gzc Unistaw przewidziane pod POV;;? 1‘72*?;11}121 dziatalnosei
(B4) aktywizacje gospodarczg ) gospodarczej
14 Miejscowos¢ Bruki T  rekreacvine Powierzchnia
. 1) ereny rekreacyjr ok 95ha

* moc okre$lono szacunkowo celem okreslenia zwigkszenia zapotrzebowania na energic elektryczna nowych
terenOw inwestycyjnych, przy zalozonym wspolezynniku jednoczesnosdci = 0,6
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Dla nowych rejonéw urbanizacji i grup odbiorcéw niezbedna bedzie rozbudowa
i modernizacja istniejacych sieci 15 kV, stacji transformatorowych oraz sieci niskiego
napigcia na warunkach okreslonych przez Zaklad Energetyczny. Wskazane,
szacunkowe zapotrzebowanie mocy obliczono przy zalozeniu zagospodarowania
terenéw pod budownictwo mieszkaniowe w calosci - wyniki dotycza catkowitych
potrzeb energetycznych rozpatrywanego obszaru. Obecne tempo przyrostu nowych
mieszkan (a tym samym odbiorcoéw energii elektrycznej) ksztattuje si¢ na przecigtnym
poziomie 6 mieszkan rocznie, co stanowi o niewielkim ruchu budowlanym oraz
perspektywicznie dlugim okresie pelnego zagospodarowania tych terendw.
Indywidualne budownictwo mieszkaniowe rozwija si¢ rowniez na dziatkach
rozproszonych, badz poprzez dogeszezenie terendw juz zainwestowanych (np.
uzupelnienie istniejacych fragmentéw ciagéw zabudowan przydroznych), ktore
wystepuja w kazdej migjscowosci.

Zapotrzebowanie mocy dla terenow pod dziatalno$¢ gospodarcza uzaleznia sie od
charakteru inwestycji — na etapie koncepcji jest trudne do oszacowania. Perspektywa
rozwoju rozdzielczej sieci SN 1 nN, wigza¢ si¢ bedzie z tempem zagospodarowania
poszczegOlnych obszardéw, rodzajem i liczba nowych odbiorcow oraz lokalizacja
inwestycjl.

Lokalizacje terendow o potencjalnym zwigkszonym zapotrzebowaniu na energie, tj.
przewidzianych pod rozwd¢j budownictwa mieszkaniowego i aktywnos$¢ gospodarcza
(zamieszczonych w tabelr) przedstawia zatacznik graficzny do niniejszego ,.Projektu
zatozen...”.

Dla Zaktadu energetycznego dzialajacego na terenie gminy zaleca sie prowadzenie
nastgpujacych dzialan:

- utrzymanie wlasciwego stanu sieci rozdzielczych SN i nn oraz stacji trafo;

- w celu zwiekszenia pewnosci zaopatrzenia w energie elektryczng nalezy bra¢ pod
uwage Konieczno$¢ sukcesywnej wymiany przestarzalych elementow uktadu
zasilajacego, w tym w szczegolnosci w zakresie nie izolowanych linii napowietrznych
SN i nn na przewody izolowane oraz modernizacji starych wyeksploatowanych stacji
transformatorowych.;

- analiza mozliwosci zasilania nowych odbiorcéw z uwzglednieniem modernizacji
lub budowy stacji transformatorowych 15/0,4/0,23 kV oraz sieci nn.

Inwestycje obejmujace rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznej, ktora
jest podstawowym medium energetycznym, powinny przebiega¢ w scistej wspolpracy
i koordynacji dziatanh samorzadu gminy z Zakladem Energetycznym.

5. Lokalne nadwyzki oraz zasoby paliw i energii

Zaktad Energetyczny dysponuje rezerwg mocy pozwalajaca na przylaczenie nowych
odbiorcow.
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V. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

1. Charakterystyka stanu obecnego

Gmina Unistaw nalezy do obszaréw niezgazyfikowanych wojewoddztwa kujawsko-
pomorskiego, lezy poza zasiggiem istniejacej sieci gazociagdw wysokoci$nieniowych,

Obecnie do celow bytowych (gléwnie do przygotowywania positkow) uzywa si¢ gaz
ciekly propan-butan. Sie¢ dystrybucji gazu, w postaci punktow wymiany butli,
obejmuje wszystkie sotectwa. Szacunkowe okreslanie ilosci zuzycia gazu cieklego do
przygotowania positkdw w poszczegdinych miejscowosciach gminy w zaleznosci od
liczby mieszkancow przedstawiono w ponizszej tabeli — dodatkowo w obliczeniach
uwzglednia si¢ informacje:

- okolo 82.2% mieszkan na terenie gminy wyposazonych jest w kuchnie gazowe
zasilane z butli gazowych (zrédlo: GUS 2002 rok),

- okolo 15,3% ogo6lu mieszkan posiada paleniska kuchenne (zrédlo: GUS 2002 rok),
ktoére moga by¢ wykorzystywane do przygotowania positkow, gitéwnie poza sezonem
letnim. Szacunkowe zuzycie gazu ciekltego do przygotowania positkow na terenie
gminy Unistaw:

Selectwo Liczba mieszkancow Tlos¢ posesji Zuzycie gazu w t/a
Bloto 191 44 7.8
Bruki Unislawskie 452 95 18.6
Bruki Kokocka 96 29 3.9
Glazewo 122 28 5,0
Gototy 629 70 25.8
Grzybno 596 119 24,5
Kokocko 449 85 18,4
Raciniewo 700 54 28.8
Unislaw 3483 643 143,2
Razem: 276,0

Na terenie powiatu chetlminskiego, wedlug danych Rocznika Statystycznego
podregiony, powiaty, gminy 20035, sie¢ gazowa stanowi 74,2km i obsluguje okoto
5,6tys. odbiorcow.

Aktualnie wiarygodny stopien zainteresowania mieszkancéw gminy budowa
i podigczeniem do sieci gazociggowej, z uwagi na brak planéw inwestycyjnych w tym
zakresie oraz dokladnego sprecyzowania warunkow finansowych podlaczenia do sieci
i wykorzystania gazu, jest trudny do okreslenia (wedlug ankiet przeprowadzonych na
potrzeby niniejszego opracowana).
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2. Mozliwosci rozwoju sieci gazociagowej, zamierzenia inwestycyjne

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000 roku,
w sprawie szczegotowych warunkow przylaczenia podmiotow do sieci gazowych,
obrotu paliwami gazowymi, $wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego
1 eksploatacji sieci gazowych oraz standardow jakoSciowych obstugi odbiorcéw (Dz.
U. Nr 77, poz. 877), realizacja budowy sieci gazowej moze nastgpi¢ pod warunkiem
spelnienia kryteriow ekonomicznych inwestycji, przy zatozeniu ze istnieja mozliwosci
techniczne zasilania.

Przez teren powiatu chelminskiego przebiegaja sieci gazowe wysokiego ciénienia,
ktore dajg podstawe dla rozwoju gazociggoéw rozgaleznych w bliskich odlegltosciach
(szacowana oplacalnos¢ inwestycji do okolo 10km). Analiza stanu gazyfikacji
wojewoOdztwa  kujawsko-pomorskiego  (wedlug  planu  zagospodarowania
przestrzennego) pozwala zaliczy¢ gming Unistaw do obszaréw zbyt oddalonych od
gazociggow zrodlowych, co stanowi barierg techniczng dla rozwoju systemu
dystrybucji gazu przewodowego na jej terenie.

W celu przylaczenia do sieci gazowe] zachodzi wigc konieczno$¢ wybudowania
gazociggu wysokiego cisnienia w kierunku gminy, stacji redukcyjno-pomiarowej oraz
gazowe] sieci rozdzielczej na jaj terenie — inwestycja ta, przy uwzglednieniu braku
odbiorcow charakteryzujacych sie duzym zapotrzebowaniem cieplnym, moze okaza¢
si¢ dla dystrybutora gazu nieoplacalna. Pomorski Operator Systemu Dystrybucyjnego
Sp. z 0.0. w Bydgoszczy w najblizszych latach nie przewiduje gazyfikacji terenu
Gminy Unistaw.
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VI. Przedsigwzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, emergii elektrycznej

i paliw gazowych

Racjonalizacja uzytkowania ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych sprowadza
si¢ do poprawy efektywnoéci ekonomicznej wykorzystania nos$nikow energii przy
jednoczesnej minimalizacji szkodliwego oddzialywania na Srodowisko. Osiagniecie
tego celu mozliwe jest przez realizacje dziatan w nastepujacych obszarach:

1) Modernizacja zréodel ciepla — czes$¢ budynkow na terenie gminy ogrzewana jest za
pomoca instalacji grzewczych bazujacych na paliwach stalych, tj. wegiel i koks.
Sprawnos¢ urzadzen grzewczych wynosi odpowiednio:

-od 20-25% dla piecow weglowych,

-od 50-60% dla kottow weglowych,

-od 87-88% dla kottow gazowych.

Modernizacja zrédel ciepta przynosi nie tylko efekt ekonomiczny, ale réwniez
znaczaco wplywa na emisj¢ zanieczyszczen gazowych do atmosfery. Pordéwnanie
kosztow wytworzenia 1GJ ciepta dla réznych rodzajow nosnika energii przy
zalozonym zapotrzebowaniu 15 kW przedstawia ponizsze zestawienie:

Gaz Olej Energia Energia
opatowy elektryczna elektryczna
Zapotrzebowanie mocy cieplnej:
- na ogrzewanie (kW) 12 12 12 12
- na c.w.u. (kW) 3 3 3 3
Sredni czas wykorzystania mocy 2100 h 2100 h
Roczne zapotrzebowanie energii 120 120 120 120
cieplnej (GJ/rok)
Gaz ziemny Olej Licznik Licznik
»Ekoterm | jednotaryfowy | dwutaryfowy
Kalorycznos¢ paliwa 35 MJ/m® 42,6 Ml/kg
Sprawnosc¢ ogrzewania 88% 88% 97% 97%
Roczne zuzycie paliwa (zuzycie | 3900m’ | 3800dm’ | 32500 kWh 32500 kWh
energii)
Cena paliwa (netto) Taryfa W-3 | 1,85 zt/dm’ Licznik Licznik
jednotaryfowy | dwutaryfowy
(taryfa G12) (taryfa G12)
Jednostkowy koszt ciepla 28.4 71 58,5zt 81,2 zt 75,7 z}
(ZV/GJ)
2) Efektywne wykorzystanie wyprodukowanego ciepla - zmniejszenie
zapotrzebowania na energi¢ cieplna mozna osiggna¢ przez podejmowanie dzialan
zwigzanych z efektywnoscia wykorzystania tej energii, tj. termorenowacja
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i termomodernizacja budynkoéw, modernizacja dziatajacych systemow grzewczych
w budynkach, stosowanie elementéw pomiarowych i regulatoréw zuzycia energii, itp.
Samorzad Gminy powinien promowacé i wspiera¢ dzialania w tym zakresie, np.
stosujac ulgi podatkowe dla inwestorow, ktorzy przewiduja zastosowanie
ekologicznych i efektywnych Zrodet energii

3) Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej - ograniczanie
zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie: Zakladu
Energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linit przesylowych,
Zarzadcy drog - energooszezedne oswietlenie uliczne oraz na poziomie uzytkownika —
wprowadzanie energooszczednego o$wietlenia pomieszezen, modernizacja badZz
wymiana energochlonnych urzadzen gospodarstwa domowego, przesuwanie poboru
energii na godziny poza szczytem energetycznym.
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VII. Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepla i energii
elektrycznej oraz zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji
przemystowych

Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004r. o zmianie ustawy ,.Prawo energetyczne” i ,,Prawo
ochrony  Srodowiska” wprowadzila szereg istotnych zmian dotyczacych
gospodarowania zasobami energii odnawialnej.
Pod pojeciem |, odnawialne zZrodio energii” (OZE) wedlug ustawy ,, Prawo
energetyczne” (art. 3 pkt 20) rozumie si¢. Zrddlo wykorzystujqce w procesie
przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania slonecznego, geotermalngq, fal,
pradow i plywéw morskich, spadku rzek oraz energie pozyskiwanq z biomasy,
biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszezania sciekow albo rozkladu sktadowanych szczqtek roslinnych i zwierzecych.
Nalezy zauwazy¢, ze zasoby energii odnawialnej (rozpatrywane w skali globalnej) sa
nieograniczone, jednak ich potencjal jest rozproszony, stad koszty wykorzystania
znacznej czesci energii ze Zrédet odnawialnych, sa wyzsze od kosztoéw pozyskiwania
i przetwarzania paliw organicznych, jak réwniez jadrowych. Dlatego tez, udzial
alternatywnych zrodet w procesach pozyskiwania, przetwarzania, gromadzenia
i uzytkowania energii jest niewielki.
Zgodnic z zalozeniami polityki energetycznej panstwa wiladze gminne, w jak
najszerszym zakresie, powinny uwzgledni¢ Zrodla odnawialne, w tym ich walory
ekologiczne 1 gospodarcze dla swojego terenu. Potencjalne korzysci wynikajace
z wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, to przede wszystkim:

» zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

» redukcja emisji substancji szkodliwych do §rodowiska (m.in. dwutlenku wegla
i siarki),
racjonalne zagospodarowanie odpaddéw;
ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarczej,
tworzenie miejsc pracy.

Y V V¥V

Ze wzgledu na fakt, ze odnawialne zrodla energii to stosunkowo nowe zagadnienie
inie zawsze dobrze =znane, ponizej przedstawiono krotka charakterystyke,
poszczegdlnych rodzajow/zrodel energii wraz z odniesieniem do mozliwosci
wykorzystania nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii w Gminie Unistaw.

Elektrownie wodne

Polska nie posiada zbyt dobrych warunkow do rozwoju energetyki wodnej — przyjmuje
sie, ze hydroenergetyczne zasoby techniczne wynoszq okoto 13,7 tvs. GWh na rok,
z czego ponad 45% przypada na rzeke Wiste. Z zasady i mozliwosci rozwdj malej
energetvki wodnej nie jest zwiqzany z potrzebami systemu elektroenergetycznego
panstwa, ale ma wylqcznie charakter lokalny. Technologia matych elektrowni
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wodnych obejmuje pozyskiwanie energii z ciekow wodnych, przy czym maksymalng
moc zainstalowanq w pojedynczej lokalizacji okresla sie na okoto 5 MW
(w rzeczywistosci wiekszos¢ elektrowni ma moc zainstalowanq rzedu kilkuset kW).
Rola matych elektrowni wodnych jako odnawialnych Zrodet, moze by¢ wazna nie tylko
z punktu widzenia wytwarzania energii elektrycznej, ale takze dla regulacji stosunkow
wodnych (zwigkszenie retencji woéd powierzchniowych polepsza warunki uprawy
roslin) oraz srodowiska.

Osia hydrograficzna wojewddztwa kujawsko-pomorskiego jest rzeka Wisla,
blisko 80% terenu znajduje si¢ w dorzeczu tej rzeki. Sg to rejony zasobne w wody
powierzchniowe, jednak energetyczne wykorzystanie tego potencjalu na terenach
nizinnych napotyka ograniczenia po stronie niewielkich spadkow i spigtrzeni wody,
tym samym wymaga dodatkowych urzadzen (np. budowy zapory 1 zbiornika
wodnego). Na terenie wojewodztwa istnieje ponad 90 obiektow pigtrzacych wodg na
rzekach, w tym 58 matych elektrowni wodnych.

Mozliwosci budowy elektrowni wodnych na terenie Gminy Unistaw:
Na terenie Gminy Unistaw w stanie obecnym nie funkcjonuja male elektrownie wodne
oraz nie istniejg zbiorniki wodne, ktore uzasadnialyby przeprowadzenie takich

inwestycji w przyszlosci. O niewielkich zasobach energii wodnej przedmiotowego
terenu i barierach dla budowy matych turbin wodnych stanowig m.in. stosunkowo
niewielkie spadki istniejacych ciekéw wodnych oraz ich przeplywy, niezbyt obfite
i niekorzystnie roztozone opady atmosferyczne.

Za celowe uzna¢ nalezy wykonanie szczegOtowej analizy wykorzystania
przeptywajacych przez teren gminy ciekéw wodnych pod wzglgdem mozliwosci
i zasadnosci budowy zbiornikéw wodnych i jazéow (urzadzen pigtrzacych wode)
nadajacych si¢ do zainstalowania matych elektrowni wodnych, jednak ekonomiczne
uzasadnienie takich inwestycji jest mato prawdopodobne.

Energia wiatru

Ruch  powietrza  atmosferycznego  (wiatr)  jest  zjawiskiem  powszechnym
i wykorzystywanym przez ludzi na ich uzytek juz od tysiecy lat. Szacuje sie, ze globalny
potencjal energii wiatru jest réwny obecnemu zapolrzebowaniu na energie
elektryczng. Obiektywne cechy i specyficzne wilasciwosci energetyki wiatrowej czyniq
Jja wyjatkowym i wymagajqcym Zrédlem energii dla inwestorow, operatorow sieci
elektroenergetycznej oraz planistow i spolecznosci lokalnych. Identyfikacja cech
[ warunkow rozwoju energetyvki wiatrowej:

1. bardzo wysoka zaleznosé¢ wydajnosci elektrowni wiatrowej od predkosci wiatru;

2. nieréwnomierny rozklad zasobow energii wiatru na obszarze kraju — warunki
wiatrowe $q znacznie zroznicowane na obszarze catego kraju — zasoby energii wiatru
pokazano na powyzszej mapie. Wedlug opracowanych i opublikowanych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej map wietrznosci dla obszaru Polski wynika, ze
tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobow energii wiatru to przede wszystkim
wybrzeze Morza Baltyckiego (a szczegdlnie jego srodkowa, najbardziej wysunigta na
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péinoc czesé¢ od Koszalina po Hel oraz wyspa Uznam), Suwalszczyzna, Srodkowa
Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slgski i Zywiecki, Pogorze Dynowskie i Bieszczady.
Dodatkowo istnieje szereg innych mniejszych obszaréw, gdzie lokalne warunki
klimatyczne i terenowe szczegblnie sprzyjajq rozwojowi energetyki wiatrowej, np.
okolice Kielc;

Krajowe zasoby energii wiatru
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Aktuglizacia roapy na podstawie okresu obserwacyjnego 1971-2000

3. skomplikowane metody oceny zasobow zarowno w mikroskali (dla pojedynczej
inwestycji), jak i w mezoskali (np. dla calego kraju),

4. brak mozliwosci transportu nosnika energii, rozproszone Zrédlo - konwersja energii
wiatru w energie elektrycznq lub innq forme energii uzytecznej, jest w Sposob
naturalny zwiqzana z miejscem wystepowania jej zasobow. Wiqze si¢ o z dodatkowym
problemem dostepu do sieci elektroenergetycznej o odpowiednich parametrach
technicznych i powiqzania rozwoju sieci z rozkladem zasobdéw energii wiatru. Ponadto
budowa elektrowni wiatrowych jest ograniczona stanem zagospodarowania terenow,
a ze wzgledu na ograniczenia srodowiskowe mozliwa na obszarach niezabudowanych,
przewaznie na gruniach rolnych;
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3. trudno przewidywalne parametry ruchowe (moc chwilowa) elektrowni wiatrowych
w okresie krotkoterminowym (do 48 godz.).

Predkos¢ wiatru, a wigc i energia, jaka mozna z niego czerpaé, ulega zmianom
dziennym, miesigcznym i sezonowym. Zarowno w cyklu dobowym, jak i sezonowym
(lato-zima) obserwuje si¢ korzystng zbiezno$¢ miedzy predkoscia wiatru,
a zapotrzebowaniem na energie.

W przypadku energii wiatru oplacalne jest budowanie sifowni wiatrowych
w obszarach o najkorzystniejszych warunkach wiatrowych, a produkcja energii
elektrycznej w sprzezeniu z istniejqcq sieciq elektroenergetyczng. Dotychczasowe
badania dowiodly, ze aby oplacalne bylo wykorzystanie elektrowni wiatrowych (przy
obecnych zasadach konkurencyjnosci w odniesieniu do innych Zrédet energii), przy
obiektach duzej mocy (np. powyzej 30 kW), niezbedne jest wystepowanie Srednich
rocznych predkoSci wiatru powyzej 5,5 m/s na wysokosci wirnika elektrowni
wiatrowych. Srednie roczne predkosci wiatru w Polsce wynoszq 3.8 m/s w zimie i 2,8
m/s latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepujq na wysokosci ponad 25 m w wickszej
czesci kraju, natomiast predkosci powyzej 5 m/s tvlko na niewielkim jej obszarze na
wysokosci powyzej 50 m (wg H. Lorenc). Male sitownie wiatrowe pracujqce na tzw.
sie¢ wydzielong np. dla celow grzewczych w matych gospodarstwach rolnych, mogq
byé stosowane dla predkosci wiatru powyzej 3m/s. Pomimo, ze wydajno$¢ silnika
wiatrowego zalezy przede wszystkim od predkosci wiatru, istotne znaczenie majq
rowniez warunki lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego przephwu
wiatru wydatnie ogranicza prace wirnika, jesli jest on instalowany na stosunkowo
niskich wysokos$ciach (np. wiezach o wysokos$ci do 12m).

Wojewodztwo kujawsko-pomorskie lezy w rejonie uznawanym za korzystny
pod wzgledem zasobOw wiatru i potencjatu technicznego dla budowy matych
elektrowni wiatrowych. Obecnie funkcjonuje na tym terenie szereg niewielkich
elektrowni wiatrowych oraz kilka matych autonomicznych sitowni (o mocy ponizej
100KW).

Mozliwosci wykorzystania energii wiatru na terenie Gminy Unistaw

Gmina Unistaw nalezy do rejonow ,,uprzywilejowanych™ pod wzgledem zasobow
energii wiatru, jest to zasigg tzw. Il ,korzystnej” strefy energetycznej wiatru, wedhug
podziatu prof. H. Lorenc. Warunki klimatyczne Chetminsko — Torunskiego Regionu
Klimatycznego wyrdznia silne przewietrzenie, jest to teren otwarty na wiatry
zachodnie i wschodnie. Srednie predkosci wiatru, mierzone na wysokosci do 10m nad
poziomem ziemi, nie przekraczajg 4 m/s. Uznaje sig, ze sq to predkosci zbyt male dla
efektywnej pracy elektrowni wiatrowych (wiatrakéw). Wigksze $rednie predkosci
wiatrow (powyzej 4,5 m/s) wystepuja na wysokosci okoto 30m nad poziomem ziemi
i na takiej wysokosci budowa elektrowni wiatrowych moze by¢ optacalna. Na terenie
Gminy Unistaw istniejg mozliwos¢ pozyskania energii z wiatru gléwnie przy uzyciu
malych sitowni wiatrowych, jednak dla potwierdzenia optacalnosci takich inwestycji
niezbedne sa pomiary $redniej rocznej i sezonowych wielkosci energii wiatru oraz
zasobOw energii wiatru (w m/s), dla wskazanych wysoko$ci zawieszenia wirnika
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turbiny wiatrowej. Dodatkowo nalezy rozpoznma¢ wszelkie lokalne czynniki, ktore
moga nie sprzyjaé tego typu przedsigwzigciom (np. rzezba terenu, pokrycia terenu).
Pozyskanie  kilkuprocentowego  udzialu  pokrycia miejscowych  potrzeb
elektroenergetycznych przez pozyskanie energii wiatru ma atuty: gospodarcze -
poprzez poprawe wykorzystania w miejscu pracy linii energetycznych $rednich
i niskich napigé; spoleczne — np. aktywizacja terenow stabo zaludnionych o ubogich
glebach oraz ekologiczne — brak emisji i skladowania substancji szkodliwych.
Koncepcje z zakresu budowy elektrowni wiatrowych w chwili obecnej moga by¢
interesujace dla potencjalnych inwestoréw, poniewaz zgodnie z aktualnie
obowiazujaca nowelizacja ustawy Prawo Energetyczne (art. 9a) przedsigbiorstwa
energetyczne sa obowiazane do zakupu energii elektrycznej wytwarzane] w tego
rodzaju urzadzeniach (w odnawialnych zrodtach energii).

Cieplo geotermalne

Prowincje i okregi geotermalne w Polsce przedstawia ponizsza mapka:
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* wg Europejskie Centrum Energii Odnawialnej (EC BREC) Ekoinfo- serwis informacyjny ochrony $rodowiska

Objetosc wod
v . Obszar . .
Nazwa regionu/okregu Formacje geologiczne geotermalnych
[w km2] [w km3]
Grudziadzko — 70 000 Kreda/Jura, Trias 3100
Warszawski
Szczecinisko — L6dzki 67 000 Kreda/Jura, Trias | 2 854
Sudecko — Swietokrzyski | 39 000 Perm/Trias 155
Pomorski 12 000 | Perm/Karbon/Dewon/Jura/Trias 21
Lubelski 12 000 Karbon/Dewon 30
Przybaltycki 15 000 Kambr/Perm/Mezozoik 38
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Podlaski 7 000 Kambr/Perm/Mezozoik 17
Przedkarpacki 16 000 | Trias/Jura/Kreda/Trzeciorzed 362
Karpacki 13000 | Trias/Jura/Kreda/Trzeciorzed 100

Energia geotermalna to wewnetrzne, naturalne ciepto Ziemi nagromadzone w skatach
oraz w wodach wypetniajqcych pory i szczeliny skalne, ktore mozina wykorzystac
przede wszystkim na potrzeby produkcji energii elektrycznej, energii cieplnej (poprzez
cieplownie geotermalne i pompy ciepta) oraz w balneologil. Wody geotermalne
zalegajq pod powierzchniq prawie 80% terytorium Polski, jednak ich temperatura jest
stosunkowo niska i na znacznych obszarach nie przekracza 1 00°C. Przyjmuje sie, ze
przy wysokich temperaturach (120-1 50°C) optacalne jest wykorzystanie zasobow woéd
geotermalnych do produkcji energii elektrycznej, przy nizszych temperaturach wchodzi
w rachube pozyskanie do celéw cieplowniczych, klimatyvzacyjnych, wytwarzania
cieplej wody uzytkowej w systemach miejskich i przemystowych oraz do celow
rekreacyjnych. Zasoby cieplne wéd geotermalnych w Polsce to wedlug szacunkow
okoto 4 mld Mg t.p.u. (4 miliony ton paliwa umownego).

Okreg Grudzigdzko-Warszawski w  zasiegu, ktorego znajduje si¢ Gmina
Unistaw to najbardziej zasobny rejon geotermalny w Polsce (czgs¢ Nizu Polskiego) —
laczny obszar zalegania wynosi okoto 70 tys.mz, szacowane zasoby wod to objetos¢
rzedu 3.100km’, co réwnowazne jest 11 942mlin t.p.u. (ton paliwa umownego, 407min
TI) W wojewddztwie kujawsko-pomorskim udokumentowano wystepowanie wod
termalnych w formacjach kredowych i jurajskich, ktorych temperatura na wyplywie
odwiertu wynosi nie mniej niz 20°C — wskazane rejony zalegania to m.in.
Ciechocinek, okolice Lubranca oraz Grudziadza. Zloza te nie znajduja wykorzystania
jako Zrédto energii energetycznie uzytecznej.

Oszacowanie potencjalu energii geotermalnej mozliwej do uzyskania wigze si¢
7 koniecznoscig oceny zasobow eksploatacyjnych, tj. przeprowadzenia probnych
odwiertow, ktore wymagaja wysokich nakladow finansowych. Wielkos¢ 2asobOw
eksploatacyjnych wod geotermalnych sprowadza sic do udokumentowania realnej
i racjonalnej mozliwosci eksploatacji wod z okreslona wydajnoscia w ustalonym lub
nieograniczonym przedziale na danym terenie.
Przy ocenie wielkosci zasobow eksploatacyjnych i mozliwosci budowy instalacji
geotermalnych nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace uwarunkowania (wedlug
W. Goreckiego, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia
Goérniczo-Hutnicza, Krakow):

= energia uzyskana z wod geotermalnych moze by¢ wykorzystywana
w miejscach wydobywania wod. Zasoby eksploatacyjne beda wiec ograniczone do
rejonéw miast i miejscowosci, rejonow przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-
wypoczynkowych;

» ze wzgledu na znaczng kapitatochlonnosé inwestycji geotermalnych, lokalny
rynek cieplowniczy powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciagnigeia
inwestorow;
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* budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposob ograniczona jest do
obszaréw, gdzie wystepujg wody geotermalne o optymalnych wlasno$ciach.
Ekonomiczna zasadnos$¢ (oplacalnos$¢) wykorzystania zasobéw wod i energii
geotermalnej zalezy od wielu czynnikéw, do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

= warunki hydrogeotermalne tj.: wydajnos¢ eksploatacyjna wod podziemnych
oraz temperatura wod geotermalnych (moc cieplna ujecia), glebokosé zalegania
warstwy  wodonosnej  (koszt  wykonania  otworéw), sklad  chemiczny
wody/mineralizacja (koszty eksploataciji);

* obcigzenie instalacji ciepta geotermalnego, tj.: roczny wspotczynnik obcigzenia
instalacji — czas wykorzystania pelnej mocy cieplnej ujecia, stopien schlodzenia wody
geotermalnej, odleglos¢ geotermalnych otworéw wiertniczych od odbiorcy ciepla
(naktady na rurociag przesylowy wody geotermalnej). koncentracja zapotrzebowania
na cieplo na obszarze jego odbioru (naktady na siec¢ dystrybucji ciepta);

* otoczenie makroekonomiczne rozumiane jako:

- konkurencyjnos¢ (relacje cenowe w stosunku do zrédel konwencjonalnych,

ceny paliw);
- proekologiczna polityka panstwa (dostgpnosé srodkéw finansowych na
zasadach preferencyjnych).

MoZliwosci wykorzystania ciepla geotermalnego na terenie Gminy Unistaw:
Aktualnie oraz w najblizszej perspektywie na terenie gminy nie nalezy przewidywaé
zastosowania ukladow do wykorzystania ciepla geotermalnego. Stanowisko takie
wynika z faktu, iz brak jest rozeznania co do istnienia takich zt6z na przedmiotowym
terenie, ich temperatury i glebokosci zalegania. Ewentualne inwestycje wymagaja
oszacowania potencjalu energii wod geotermalnych za pomocg probnych odwiertéw,
ktére sa kosztowne, a tym samym niemozliwe do sfinansowania wylgcznie przez
gming. Z uwagi na stosunkowo niewielka gesto$¢ cieplna oraz na wysokie naklady
inwestycyjne i wynikajacy z nich koszt ciepta, zwiazany réwniez z wysokimi kosztami
eksploatacyjnymi instalacji geotermalnej, a takze na brak sieci cieplowniczych,
budowa cieplowni geotermalnych, z ekonomicznego punktu widzenia, nie jest
uzasadniona. Dotychczasowe badania wskazuja, ze budowa systemoéw geotermalnych
moze by¢ oplacalna w wiekszych miejscowosciach, gdzie mozliwy jest odbior ciepla
o stalej mocy 1 duzej ilosci. Preferuje to w pierwszej kolejnosci duze aglomeracje
o duzej gestosci zabudowy z dobrze rozwinigtym systemem cieptowniczym.
Inna formg pozyskania energii geotermalnej jest instalowanie tzw. pomp ciepla.
Zasada pracy takiej instalacji jest wykorzystanie energii wod podskornych i ciepta
ziemi o stosunkowo niskiej temperaturze jako wspomaganie zrodet konwencjonalnych
(ogrzewanie termodynamiczne). Sugeruje si¢ wybdr pomp ciepta pracujacych latem na
zaspokojenie potrzeb zwiagzanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, zas zima
o mocy zdolnej zaspokoi¢ potrzeby cieplne przy s$rednich temperaturach w sezonie

grzewezym. Urzadzenia tego typu sa produkowane i moga by¢ stosowane zarowno
w domach jednorodzinnych w terenach o rozproszonej zabudowie, w budynkach
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uzytecznosci publicznej — jednak koszt instalacji urzadzen i koszt wytworzenia energii
przewyzsza zrodia konwencjonalne.

Energia sloneczna

Energia promieniowania stonecznego, rozumiana jako rownomierny strumien energii
emitowany przez Slorice, to z punktu widzenia ekologii najbardziej atrakcyjne zrodlo
energii odnawialnej (brak efektow ubocznych, szkodliwych emisji oraz zubozenia
naturalnych ~ zasobéw w  trakcie wykorzystywania).  Praktyczne mozliwosci
pozyskiwania energii stonecznej uzaleznione sq od warunkow klimatycznych, ktore na
terenie Polski nacechowane sq duzq réznorodnosciq i specyfika, co wynika glownie ze
$cierania sie wplywu dwéch odmiennych frontéw atmosferycznych: atlantyckiego i
kontynentalnego. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego na plaszczyzne
poziomq waha si¢ w granicach 950 - 1250 kWh/m’, przecigtna liczba godzin
stonecznych (tzw. ustonecznienie) w ciqgu roku to okofo 1600.

Rozklad sum promieniowania na jednostke powierzchni plaskiej przedstawia rysunek:

* Srednioroczne sumy promieniowania slonecznego caltkowitego padajacego na jednostke
powierzchni poziomej w kWh/m®

Warunki meteorologiczne  charakteryzuja si¢ nieréwnomiernym  rozkladem
promieniowania stonecznego w cyklu rocznym, w ktorym dominuje sze$¢ miesigcy
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sezonu wiosenno-letniego — blisko 80% calkowitej sumy naslonecznienia przypada na
miesigce na przestrzeni kwiecien — wrzesien.

Strumien promieniowania stonecznego docierajacy do powierzchni Ziemi dzieli si¢ na
trzy sktadowe, tj. promieniowanie bezposrednie - pochodzi od widocznej tarczy
slonecznej, promieniowanie rozproszone - powstaje w wyniku wielokrotnego
zatamania na skladnikach atmosfery; promieniowanie odbite - powstaje w skutek
odbi¢ od elementéw krajobrazu i otoczenia. Warto zauwazy¢, ze w ciggu dwoch
tygodni Stonce wypromieniowuje na powierzchni¢ ziemska tyle energii, ile ludzkos¢
jest w stanie wykorzysta¢ w ciggu catego roku.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw 1 wlasciwosci  urzadzen
wykorzystujacych t¢ energi¢ do charakteru, struktury i rozkladu w czasie
promieniowania  stonecznego. Podstawowe metody 1 systemy konwersji
promieniowania stonecznego w energi¢ stoneczna, dzielimy na:

v kolektory i inne systemy solarne — konwersja fototermiczna (cieplna) polegajqca na
przemianie energii promieniowania stonecznego w energie cieplng;

v uktady fotowoltaniczne, hybrydowe i podobne z modutami ogniw fotowoltaicznych —
konwersja fotoelektryczna (fotowoltaiczna) polegajaca na przemianie energii
promieniowania stonecznego w energie elektryczng. W polskich warunkach
klimatycznych stosowanie urzqdzen wykorzystujqcych energie stoneczng do produkcji
energii elektrycznej uznaje sie za nieoplacalne.

Najbardziej rozpowszechnionq technologiq —aktywnego pozyskiwania energii
stonecznej sq instalacje (glownie kolektory plaskie) do podgrzewania wody uzytkowej
(c.w.u.). Dla zapewnienia przygotowania c.w.u. dla jednej osoby potrzeba sSrednio od
Ido 1,5 m’ kolektora stonecznego. W polskich warunkach klimatveznych Im’
kolektora stonecznego pozwala uzyskaé od 300 kWh do 500 kWh energii rocznie.
Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania slonecznego w kolekiorach
plaskich najistotniejszymi parametrami sq roczne wartosci nastonecznienia (insolacji)
- wyrazajqee ilos¢ energii stonecznej padajqcej na jednostke powierzchni plaszezyzny
w okreslonym czasie. Przy wartosci nastonecznienia w okresie wiosenno-letnim na
poziomie 950 do 1050 kWh/n?, zapotrzebowanie na ¢.w.u. moze by¢ pokryte przez
energie stoneczng maksymalnie w ok. 85%, a w skali roku na poziomie 60%.
Przecietnie przez okres 220 dni w roku woda moze by¢ podgrzana do temperatury
okoto 50°C. Oplacalnosé stosowania kolektoréw stonecznych w produkcji cieplej wody
uzytkowej, uzalezniona jest od poziomu zapotrzebowania oraz wielkosci cen energii
pozyskiwanej ze Zrodel konwencjonalnych. Za szczegdlnie rentowne uznaje sie
wykorzystanie kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody dla hoteli,
pensjonatéw, osrodkéw wypoczynkowych, pdl namiotowych, basendw i obiekiow
sportowych wykorzystywanych w lecie oraz dla zaktadéw przemystowych
zuzywajqcych duze ilosci cieplej wody.
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Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej na terenie Gminy Unistaw:

Potozenie geograficzne wojewddztwa kujawsko-pomorskiego powoduje, Ze sprawnosé
urzadzen wykorzystujacych energi¢ promieniowania stonecznego nie jest najwicksza.
Wedlug rejonizacji Polski pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej, przedmiotowy teren znajduje si¢ w rejonie centralnym (RII), gdzie
usredniony potencjal energii uzytecznej (w kWh/m?®) w ciagu roku przedstawia sig
nastepujaco:

Reion Rok Polrocze letnie | w tym sezon letni | Pélrocze zimowe
! I-X1I IV-IX IV-VIII X-1II
RIII 985 785 449 200

* wedlug: Tyminski Jerzy ., Wykorzystanie odnawialnych Frédel energii w Polsce do 2030 roku. Aspekt
energetvezny i ekologiczny, Warszawa 1997

Dane przedstawione w tabeli odnosza si¢ do skali regionalnej, dlatego rzeczywiste
wartosci nastonecznienia, zalezne réwniez od uwarunkowan lokalnych, beda odbiegaé
od podanych wyzej wartosci Srednich.

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego na plaszczyzne poziomg w Gminie
Unistaw ksztaltuje sie na poziomie okoto 950kWh/m’ (wedlug dostgpnych Zrddet
Instytutu Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej), najwicksze iloSci energii mozna
pozyska¢ pomigdzy kwietniem a pazdziernikiem, srednie roczne sumy nastonecznienia
nie przekraczaja 1550 godzin. Uznaje sig, ze przy optymalnym pochyleniu odbiornika
stonecznego (np. kolektora plaskiego) wynoszacym 30° do poziomu oraz
zorientowaniu idealnie na poludnie udaje si¢ pozyska¢ promieniowanie rzedu
3500MJ/m”. Wskazniki te sa zbyt male dla budowy wysokotemperaturowych
systemow fotowoltaicznych, ale wystarczajace dla konwersji fototermicznej za
pomoca kolektorow 1 systemow solarnych. Oznacza to, ze na przedmiotowym terenie
mozliwe  jest pozyskanie stonecznej energii cieplnej o  charakterze
zdecentralizowanym, realizowane gléwnie dla potrzeb przygotowywania c.w.u.
w instalacjach pracujgcych caly rok, zaréwno w domach mieszkalnych, jak
i w budynkach uzytecznosci publicznej oraz w rolnictwie — w hodowli roslin
(szklarnie), w procesach suszarniczych (suszenie ziarna zb6z, warzyw, dosuszanie
zielonek, itp.). Energi¢ stoneczng zaleca si¢ stosowaé przede wszystkim w okresie
letnim, a w pozostaltym okresie w skojarzeniu z innymi Zrédlami. W rachunku
ekonomicznym oplacalno$¢ stosowania kolektoréw stonecznych do podgrzewania
wody uzytkowe] dla potrzeb gospodarstw domowych jest mata. Calkowity koszt
inwestycji dla typowej czteroosobowej rodziny, w zaleznosci od rodzaju kolektoréw
stonecznych oraz producenta, waha si¢ w granicach od 6 tys. do 14 tys. PLN.
Wymagana minimalna pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny
powinna wynosi¢ 200 L.. Zazwyczaj zbiorniki na ciepla wode (zasobniki cieptej wody)
wyposazone sa w grzalke elektryczng lub podwdjna wezownice umozliwiajacy zima
ogrzewanie wody za pomoca kotla centralnego ogrzewania. Prosty szacunkowy okres
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zwrotu poniesionych nakladow, w oparciu o uzyskane w kolejnych latach
oszczednosci konwencjonalnego nosnika energii, jest dhugi i sigga 10+12 lat. Przy
ocenie oplacalnosci inwestycji nalezy uwzgledni¢ réwniez konkretne warunki
zamontowania ukladow solarnych oraz indywidualne preferencje odbiorcow. Obecnie
wykorzystanie energii slonecznej, jako odnawialnego Zrodla energii, w skali kraju
uznawane jest za dziatanie nowatorskie, ale coraz bardziej rozpowszechniane.

Aktualnie na obszarze Gminy Unistaw nie funkcjonuja instalacje do
pozyskiwania energii slonecznej. Za celowe uzna¢ nalezy pozyskiwanie energii
stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania cieplej wody uzytkowej (krotszy okres
zwrotu kosztow iwigksza oplacalno$¢ inwestycji bedzie w obicktach o duzym
zapotrzebowaniu na ciepla wodg), a w okresie zimowym jako wspomaganie systemow
konwencjonalnych. W analizie efektow instalacji systemow solarnych nalezy réwniez
uwzgledni¢ ekologiczny aspekt pozyskiwania energii slonecznej (zastepowanie
kolektorami slonecznymi paliw kopalnych, redukuje emisje szkodliwych gazow
1 pytow) oraz brak kosztow eksploatacii.

Lokalne nadwyZki energii z proceséw produkeyjnych oraz zasoby paliw
Na terenie Gminy Unislaw nie sg zlokalizowane zasoby paliw kopalnych oraz
nie wystepuja nadwyzki ciepta powstate w wyniku procesow produkcyjnych.

Biogaz
Biogaz (zwany tez gazem gnilnym lub blotnym) to mieszanka gléwnie metanu

i dwutlenku wegla powstajaca w procesach fermentacji beztlenowej substancji
organicznych. Biogaz nadajacy si¢ do celow energetycznych moze byé pozyskany
poprzez:

1. biochemiczny  rozktad (fermentacje) odchodéw  zwierzecych  (obornik)
w biogazowniach rolniczych;

Najwiekszq produkcje biogazu z odchodow zwierzecych mozna uzyskaé poprzez
fermentacje gnojowicy (lub obornika) trzody chlewnej i drobiu, przy czym nalezy
podkresli¢, ze dla funkcjonowania instalacji biogazu najbardziej korzystne warunki

wystepujq w gospodarstwach posiadajqcych powyzej 20 sztuk bydta lub 80-100 sztuk
trzody chlewnej i stosujqcych bezsciotkowy chow. Powstanie przefermentowanej
gnojowicy jest korzystne z rolniczego punktu widzenia — produkt ten posiada lepsze
wlasciwsi nawozowe [ sorpcyjne, anizeli substancia wyjSciowa oraz jest tatwiej
przyswajalny przez rosliny, jak réwniez z ekologicznego punktu widzenia — ma mniej
odrazajqcy zapach, charakteryzuje sie mniejszq objetosciq, a jej stosowanie wphwa
korzystanie na stan sanitarny pot i przyleglych terenow mieszkalnych.

Do istotnych ograniczen rozwoju biogazowni rolniczych nalezy zaliczyé potrzebe duzej
koncentracji chowu zwierzqt, przy jednoczesnie niskim udziale gruntéw ornych
i uzytkow zielonych (dla zagospodarowania odpadow hodowlanych), duze nakiady
inwestycyjne oraz konieczno$é przestrzegania rezimow technologicznych, takich jak:
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utrzymanie stalej temperatury masy fermentacyjnej (na poziomie 25-35'C) oraz
potrzeba filtracji gazu z uwagi na duze ilosci siarkowodoru i innych zwiqzkéw
agresywnych. Zagospodarowanie biogazu z fermentacji gnojownicy optacalne jest
w duzej skali, kiedy wartos¢ wyprodukowanej energii jest wieksza od wartosci energii
zuzytej na ufrzymanie temperatury biomasy, oraz kiedy zwrot nakiadow
inwestycyjnych nastqpi w okresie kilkuletnim. ,

Znaczne tereny Gminy Unislaw  charakteryzuje typowo  rolnicze
zagospodarowanie, jednak z uwagi na niewielka koncentracje oraz brak wyraznej
specjalizacji w produkcji typowo zwierzgcej mozliwoscei pozyskania wystarczajacej
ilosci odpadow rolniczych sa ograniczone. Przyjmuje si¢, ze w gospodarstwach
srednich mieszanych (do 50 sztuk duzych zwierzat) budowa urzadzen do
pozyskiwania biogazu z obornika, czy gnojowicy jest nieoplacalna.

2. fermentacje organicznych odpadéw przemystowveh i konsumpceyjnveh na
skladowiskach:

Powszechna metoda unieszkodliwiania odpadow komunalnych jest skladowanie.
W Gminie Unistaw gospodarka odpadami komunalnym oparta jest o migdzygminne
skladowisko odpadéw w Osnowie, gmina Chetmno. W 2003 roku w sektorze
komunalno - bytowym powstato okolo 1600Mg odpadoéw, z czego 22,8% stanowily
odpady ulegajace biodegradacji. Czes¢ odpaddéw komunalnych znajduje ponowne
zagospodarowanie w obrebic gospodarstw domowych. Na terenic gminy nie ma
mozliwosci wykorzystywania gazu ,wysypiskowego” do celow energetycznych -
ilosci odpadow komunalnych sg zbyt mate, by z ekonomicznego i technicznego punktu
widzenia uzna¢ zasadnos¢ przeprowadzanie inwestycji zwiazanych =z ich
unieszkodliwianiem w instalacjach do spalania lub fermentacji.

3. fermentacie osadu czvnnego w komorach fermentacvinvch w oczvszezalniach

sciekow.

Jednym z procesow unieszkodliwiania osadu Sciekowego jest biochemiczny rozkiad
w komorach fermentacyjnych, ktorego produktem w warunkach beztlenowych jest
biogaz sktadajqcy sie w okoto 70% z metanu. Uzyskany w ten sposob biogaz wymaga
oczyszczenia i jest zuzywany w pierwszym rzedzie do zasilania oczyszczalni
(ogrzewanie budynkow technicznych, podgrzewanie reaktorow biologicznych, komor
Jfermentacyjnych, itp.), czasem jest spalany w formie pochodni.

Na terenie gminy dziala jedna oczyszczalnia Sciekdw, ktora pracuje w technologii
biologiczno-mechanicznej, o rzeczywistej przepustowosei 1800 m’/d. Zaréwno
niewielki stopien skanalizowania gminy, a tym samym mata wydajnos¢ oczyszczalni
nie stanowig podstaw dla efektywnej pracy instalacji wykorzystujacych biogaz.
Uregulowanie gospodarki wodno-sciekowej poprzez sukcesywna rozbudowe sieci
kanalizacyjnej oraz modernizacja oczyszczalni przyczyni si¢ do wzrostu ilosci
uzyskanego biogazu, ktéry moze znaleZz¢ wykorzystanie gtdwnie na potrzeby wlasne
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oczyszcezalni — w rachunkach ekonomicznych pozyskanie biogazu do celow
energetycznych jest uzasadnione tylko w duzych oczyszezalniach przyjmujacych
srednio od 8000 do 10000m’ $ciekdw na dobg.

Biomasa

Terminem ,, biomasa™ okresla sie mase materii organicznej, zawartq w organizmach
zwierzecych lub roslinnych, wykorzystywanq poprzez szereg odnawialnych technologii
energetycznych, obejmujqcych m.in.: spalanie biomasy roslinnej (np. drewno opatowe
z lasow, odpady drzewne z tartakéw, zakladéw meblarskich i inne, stoma,
szybkorosnqce rosliny energetyczne, tj. wierzba energetyczna, malwa pensylwariska);
spalanie Smieci komunalnych; wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np.
rzepak) specjalnie uprawianych dla celow energetycznych. Biomasa wykorzystywana
energetycznie pochodzi w Polsce z dwoch gatezi gospodarki, 4. z rolnictwa i lesnictwa
i jest jednym z najbardziej obiecujqcych Zrédet energii odnawialnej (obecnie jej udzial
w Strukturze wykorzystania OZE przekraczat 95%), co wynika przede wszystkim z jej
glownego atutu, jakim jest stosunkowo proste pozyskanie.

Mozliwosci pozyskania energii z biomasy na terenie Gminy Unistaw:

Gmina Unistaw nalezy do gmin wiejskich, w ktérej rolnictwo stanowi podstawowa
galaz lokalne] gospodarki - potwierdza to blisko 75% udzial uzytkéw rolnych
w sposobie zagospodarowania jej terenu. Grunty orne zajmuja okoto 60% ogodinej
powierzchni gminy. Wartoscia przyrodnicza w rozwoju rolnictwa sg warunki glebowe-
kompleks gleb dobrej jakosci (II 1 I1I klasa bonitacyjna) to blisko 37% terenu gminy.
Wskaznik lesistosci jest tu niski i wynosi okoto 9,2%, przy czym w ogdlnej strukturze
wlasno$ciowej przewazajg lasy panstwowe — 83% powierzchni lasow.

Wystepujace na obszarze gminy surowce, tj. odpadki drewniane, trociny,
rolniczy produkt energetyczny: sloma, siano, darf, zepsute ziarno, moga miec
zastosowanie do produkcji ciepta, tzn. moga by¢ spalane w sposéb ekologicznie
bezpieczny i efektywny energetycznie. Obecnie materialy te w nieznacznym stopniu
moga znajdowac zastosowanie indywidualnie jako paliwo dodatkowe spalane
w domowych paleniskach. Wartosci opatowe dla przykladowych rodzajow biomasy
zamieszczono w tabeli:

Wyszezego6lnienie Wartos¢ opalowa MJ/kg
Stoma z6Ha 14,3
Sloma szara 15.2
Trociny 14,5
Drewno opalowe 13.0

W szacunkach energetycznych dwie tony biomasy rownowazne sg jednej tonie wegla
kamiennego. Szczegdlnie cenna energetycznie jest sloma rzepakowa, bobikowa
i stonecznikowa zupelnie nieprzydatna w rolnictwie. Z punktu widzenia emisji
zanieczyszczen, najwazniejszg cechg biomasy jest zerowa emisja CO,, poniewaz ilos¢
tej substancji jest calkowicie akumulowana w procesie fotosyntezy. Obok
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koniecznosci ochrony klimatu za wykorzystaniem biomasy przemawia nadprodukcja
zywnosci 1 bezrobocie na wsi.

Potencjal energetyczny niewykorzystanego drewna odpadowego z lasow na terenie
gminy ma marginalne znaczenie w bilansie energetycznym. Podobnie jest
w przypadku stomy, gdyz mozliwosci jej pozyskania ogranicza m.in. typowo rolniczy
charakter gospodarki i tym samym rolnicze wykorzystanie (glownie jako $cidtka) oraz
koniecznos¢ wczesniejszego belowania lub brykietowania, co w wypadku odpadow
rolniczych (stoma. siano) stanowi pewng niedogodnos$¢ ze wzgledu na malg
koncentracj¢ energii w jednostce objetosci. Mimo to potencjal wykorzystania stomy
do produkcji energii cieplnej w gminie istnieje i moze znalez¢ racjonalne zastosowanie
np. w matych 1 $rednich kotlowniach, z ktérych zasilane moga by¢ obiekty
mieszkalne, a przede wszystkim gospodarstwa rolne. Ponizej, w celach
orientacyjnych, przedstawiono szacunkowe  wielkosci  okreSlajace  koszty
wykorzystania biomasy na potrzeby cieplne:

+ Srednia cena stomy w Polsce z przeznaczeniem do celow energetycznych ksztaltuje
si¢ na poziomie 70100 PLN/Mg;

« dom mieszkalny o kubaturze na poziomie 500 m’ potrzebuje dostawy okolo 100 GJ
energii cieplnej na cele ogrzewania i okolo 50 GJ na cele cieplej] wody uzytkowej
rocznie;

* wymagana powierzchnia zasiewow przy sprawnosci spalania 0,8 wynosi okoto 0,45
ha na kazde 100 m’ kubatury domu;

» roczny koszt stomy wyniesie okoto 9 x 100 = 900 PLN;

» koszt kotlta do spalania slomy o mocy 100 kW wraz z palnikiem i automatyka
wynosi okoto 33 tys. PLN;

+ koszt matego kotla 0 mocy 28 kW z nadmuchem wynosi okolo 3,5 tys. PLN.
Nalezy zauwazy¢, Ze na terenie gminy wystepuja rowniez gleby o stabej jakosci, a tym
samym niewielkiej przydatnosci rolniczej, ktore moga by¢ wykorzystane pod uprawy
roslin przeznaczonych do produkcji biopaliw np. odmiany szybko rosnacych roslin
drzewiastych z gatunku wierzby, malwy, ziarno energetyczne, czy réza bezkolcowa.
Przyktadowo do zalozenia 1 ha plantacji wierzby energetycznej potrzebne jest okoto
30 tys. sadzonek (cena za sztuke okolo 10-20 groszy). Wierzba nie jest wymagajaca
roslina, rosnie na wszystkich klasach gleby, a jak powszechnie wiadomo najbardziej
lubi tereny podmokle. Na glebach obfitych w wod¢ wierzba w jednym sezonie
wegetacyjnym moze osiggnacé przyrosty powyzej 4 metrow. Z kazdego posadzonego
hektara wierzby energetycznej uzyskuje si¢ od 25 do 45 ton zrebkow. Z wierzby
otrzymuje si¢ energi¢ cieplna, ktérg mozna wytworzy¢ taniej niz z wegla oraz 2-3 razy
taniej niz z ropy naftowej czy gazu. Koszt uzyskania jednostki cieplnej przy
wykorzystaniu zrgbkow  wierzby ksztaltuje si¢ na poziomie okolo 8+9 zl/GJ.
Dodatkowg zaleta upraw jest mozliwo$¢ wydajnego nawozenia za pomocg osadow
Sciekowych.
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Celowym byloby opracowanie szacunkowego bilansu biomasy mozliwej do
wykorzystania energetycznego oraz rozwazenie budowy instalacji wykorzystujace;j
wytworzone w ten sposob cieplo do ogrzewania.

Wytwarzanie energii w skojarzeniu
Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda réwnoczesnego pozyskiwania ciepla i

energii elektrycznej w procesie przeksztatcania energii pierwotnej paliw. Obecnie
wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktorych odbiorcami, przy
zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogq sta¢ sie: zaktady
pracy, szpitale, szkoly, osiedla mieszkaniowe.

Na terenie gminy nie istnieje scentralizowany system cieplowniczy. Podstawowym
zrodlem ciepla dla zabudowy mieszkaniowej sa z reguly indywidualne kotlownie
wbudowane oraz piece weglowe. Placowki sfery publicznej wyposazone sq w mate
lokalne kotlownie pracujace dla wilasnych potrzeb, przystosowane do wytwarzania
medium energetycznego o niskich parametrach. Wszystkie kotlownie funkcjonujace
na terenie gminy wytwarzaja ciepto do celow grzewczych i przygotowania cieplej
wody uzytkowej. W obecnych warunkach nie ma mozliwosci technicznych do
skojarzonego wytwarzania ciepla i energii elektrycznej za pomoca lokalnych Zrédet
ciepla.

Uwagi koncowe:

Celem polityki energetycznej panstwa jest systematyczne zwigkszanie udziatu energii
za 7zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju. Za zmianami
przemawia wiele czynnikow, a wérod nich: nadmierne zanieczyszczenia w postaci
tlenkow siarki, CO, CO,, NO,, pylow, powstajace podczas spalania wegla, ropy i jej
pochodnych oraz malejace zasoby paliw kopalnych. Powszechnie uznaje sie, ze Polska
nie posiada duzego potencjatu energii odnawialnej, jednak alternatywne 7Zrédla energii
mogg przyczynic si¢ do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego na szczeblu lokalnym
i regionalnym, w tym na terenach o stabo rozwinigtej infrastrukturze energetycznej, na
terenach rolniczych o niskiej jakosci gleb, ktére moga by¢ wykorzystane do upraw
roslin przeznaczonych do produkcji biopaliw, w rejonach o duzym bezrobociu, jako
nowe mozliwosci w powstawaniu miejsc pracy. Udzial energii ze Zrédel odnawialnych
wynosi w bilansie zuzycia energii pierwotne] w Polsce, w zaleznosci od sposobu
liczenia, od ok. 3% do 4.5% (wedlug zapisow dokumentu Narodowe Strategiczne
Ramy Odniesienia 2007-2013 wspierajqce wzrost gospodarczy i zatrudnienie).

Potrzeby energetyczne mieszkancoéw Gminy Unislaw zaspokajane sg poprzez
instalacje bazujace na konwencjonalnych, a tym samym nieodnawialnych nosnikach
energii. Wstepne analizy dokonane w oparciu o istniejgce warunki klimatyczne oraz
uwarunkowania Srodowiskowe i zagospodarowanie terenu wskazuja, ze w Gminie
Unistaw mozliwe jest pozyskanie energii uzytecznej w oparciu o:
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- energl¢ wiatru — instalowanie turbin wiatrowych ma sens ekonomiczny tylko
w rejonach o Sredniej predkosci wiatru powyzej 4m/s. Podjgcie inwestycji wymaga
dokfadnych analiz w celu precyzyjnego okreslenia zasobnosci danego terenu w energie
wiatru m.in. poprzez badania sity, kierunku i czgstosci wystgpowania wiatrow,
- promieniowanie sloneczne - w gminie mozna przewidzie¢ zastosowanie kolektorow
stonecznych ze wzgledu na wskazniki ekonomiczne takich inwestycji, tj.
zapotrzebowanie na energi¢ cieplna, ktore wystgpuje praktycznie w ciagu calego roku
oraz mozliwos¢ rozpowszechnienia tego typu rozwigzan wsrdd mieszkancow. Ze
wzgledu na to, ze ponad 80% calkowitego naslonecznienia przypada na okres
wiosenno-letni szersze zastosowanie tej energii przewiduje si¢ na potrzeby
przygotowana cieptej] wody uzytkowej oraz w rolnictwie. Zastosowanie ukladéw
solarnych wymaga szerszej promocji oraz wsparcia finansowego dla indywidualnych
przedsiewzied;
- energi¢ termalng - wykorzystanie pomp ciepla bazujacych na energii cieplnej
nagromadzonej w srodowisku naturalnym (np. ciepto gruntu, wod podziemnych) dla
potrzeb grzewczych jest mozliwe. W tym celu nalezaloby nawigza¢ wspolprace
z gminami, gdzie takie instalacje juz znajdujg zastosowanie oraz wspiera¢ prywatnych
wiascicieli 1 podmioty gospodarcze zainteresowane pozyskaniem takiej energii np.
poprzez pomoc w uzyskaniu $rodkow finansowych dla tego typu przedsiewzigc;
- biomas¢ — celowym wydaje si¢ popularyzacja wlasciwego i efektywnego sposobu
produkcji energii cieplnej w oparciu o stom¢ oraz uprawe roslin ,.energetycznych”.
Wolne zasoby stomy do zagospodarowania nie sq duze, ale moga znalez¢ praktyczne
zastosowanie w gospodarstwach rolnych dysponujacych odpowiednia infrastrukturg
do jej zbierania, przygotowania i sktadowania. Bioragc pod uwage zmiany cen paliw
zasadne jest zachgcenie indywidualnych odbiorcow, o niewielkim zapotrzebowaniu na
moc cieplna, do instalowania kottdw na stomg¢ z wiasnej produkcji rolnej. Pod uprawg
roslin  energetycznych mozna  przeznaczy¢  grunty orne aktualnie nie
zagospodarowanie, tj. odlogi i ugory.

Wdrozenie odnawialnych Zrodel energii zwigzane jest z poniesieniem,
w poczatkowej fazie inwestycji, wysokich naktadow finansowych, ktore sa
wielokrotnie wigksze od pozZniejszych kosztow eksploatacyjnych.
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VIII. Wspoélpraca z innymi gminami

Koniecznos¢ uzgodnienia wspolpracy z sasiednimi gminami w zakresie tematycznym
niniejszego opracowania wynika z ustawy Prawo energetyezne (art.19, ust.3, pkt 4).
Na terenie gminy wystepuje aktualnie jeden sieciowy no$nik energii, tj. energia
elektryczna. Mozliwosci wspdtpracy samorzadow lokalnych w zakresie systemow
energetycznych oceniono na podstawie korespondencji z gminami osciennymi, tj.
Gming Chetmno, Gming Dobrez, Gming Kijewo Krolewskie, Gming Lubianka, Gmina
Ztawies Wielka, Gming Dabrowa Chelminska, Gmina Pruszcz.

Svstemy cieptownicze

Potrzeby cieplne mieszkancow Gminy Unistaw zaspokajane sa za pomoca zrodet
indywidualnych, tj. instalacji domowych oraz kottowni lokalnych obstugujacych
zabudowe¢ wielorodzinng, obiekty wuzyteczno$ci publicznej oraz podmiotow
gospodarczych. Aktualnie nie istniejg wspoélne, migdzygminne systemy cieptownicze,
brak rowniez racjonalnych przestanek dla ich funkcjonowania - tereny sasiadujace
z obszarem Gminy Unistaw nie sa silnie zurbanizowane, nie wystepujg skupione grupy
odbiorcow ciepta, a odleglo$ci pomiedzy miejscowosciami sg znaczne. Gospodarka
cieplna gmin oSciennych opiera si¢ gtdéwnie na wykorzystaniu kottowni lokalnych oraz
instalacji prywatnych w zabudowie mieszkaniowe;j.

Systemy elektroenergetvczne

System energetyczny ma charakter regionalny 1 zarzadzany jest przez wilasciwy
terytorialnie rejon energetyczny. Inwestycje z zakresu modernizacji lub rozbudowy
sieci elektroenergetycznych realizowane sa w uzgodnieniu z wlasciwym terytorialnie
Zaktadem Energetycznym, bez koniecznosci wspolpracy z innymi gminami.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe
Na terenie Gminy Unistaw nie wystepuja sieci i urzadzenia gazu przewodowego, brak
rowniez plandw inwestycyjnych w tym zakresie.

Przedmiotem wspotpracy pomiedzy Gming Unislaw, a gminami sasiednimi moze by¢,
m.in.:
- wspolpraca w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédel energii;
- mozliwosci pozyskania funduszy na inwestycje ekologiczne;
- upowszechnienie informacji o urzgdzeniach i technologiach ekologicznych oraz
energooszezednych.

Odpowiedzi gmin sasiadujacych z Gming Unistaw, dotyczace koordynacji dziatan
w zakresie systemOw energetycznych, stanowia zatacznik do niniejszego opracowania.
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IX. Podsumowanie, wnioski, zalecenia

STAN SRODOWISKA NATURALNEGO — Jakos¢ powietrza

Do podstawowych czynnikow wplywajacych na stan czystosci powietrza nalezy
zaliczy¢ dzialalno$¢ czlowieka (tzw. presja antropogeniczna) oraz w mniejszym
stopniu rozne procesy naturalne zachodzace w srodowisku. Za zanieczyszczenia
powietrza uwaza si¢ obecnos¢ w atmosferze substancji stalych, cieklych i gazowych,
obcych naturalnemu ich sktadowi, lub substancji naturalnych wystepujacych
w ilosciach nadmiernych, zagrazajacych zdrowiu cztowieka, szkodliwych dla roslin
i zwierzat i niekorzystnie oddziatujacych na klimat oraz sposdb wykorzystania
okreslonych elementow srodowiska. W ogélnej ilosci zanieczyszezen emitowanych do
powietrza dominuja: dwutlenek siarki i tlenki azotu oraz pyly, bardzo grozne ze
wzgledu na zawarto$¢ metali cigzkich. Do antropogenicznych Zrodel emisji zalicza sig:
energetyczne spalanie paliw; procesy technologiczne stosowane w zakladach
przemystowych; transport; paleniska domowe oraz produkcje rolna. W skali globalnej
sektor energetyczny, glownie energetyka zawodowa oraz cieplownictwo w gospodarce
komunalnej i przemysle, stanowi najistotniejsze Zrodto oddzialywania na Srodowisko
naturalne (imisje). Emisja zanieczyszczen do $rodowiska, bedaca wynikiem
wykorzystywania znacznych ilosci paliw weglowych, powoduje jego przeksztalcenia
i zaburzenia rownowagi fizyko-chemicznej w postaci efektu cieplarnianego,
Jkwasnych” opadow, zakwaszenia gleb — podstawowa przyczyna zmian
klimatycznych jest dwutlenek wegla, za emisj¢ ktérego odpowiedzialny jest gtownie
sektor energetyczny. Przestrzenny rozklad emisji zanieczyszczen jest zréznicowany
i zwiazany z rozmieszczeniem duzych zakladow oraz miast i o$rodkéw o funkcjach
przemystowych.

Wojewoddztwo kujawsko-pomorskie nalezy do obszarow charakteryzujacych sig
(na tle kraju) srednim stopniem zanieczyszczen powietrza, a w znacznej €zgsci jego
terenu stwierdza si¢ niski poziom stezen szkodliwych substancji pylowych
i gazowych. Ze struktury masowej bilansu emisji gtéwnych zanieczyszczefi wynika, ze
podstawowe znaczenie dla stanu czysto$ci powietrza ma przemyst energetyczny -
udzial procentowy emisji energetycznych w emisji globalnej w 2004 roku
w wojewodztwie wyniost ponad 91%. Taki stan rzeczy wynika z wysokiej pozycji
wegla kamiennego w ogolnej strukturze zuzycia energii pierwotnej, w znacznie
mniejszym stopniu wykorzystywane sa paliwa typu olej. gaz, energia elektryczna czy
biopaliwa oraz z rosnacego zapotrzebowania na energie.
Zanieczyszczenia powietrza moga dotrze¢ wszedzie i nie daja si¢ ograniczy¢ do
okreslonego, wybranego obszaru dlatego tez na stan jakosci powietrza w Gminie
Unistaw sktadaja si¢ dwie podstawowe przyczyny, o réznej skali oddzialywania, sa to:
1. zrodia lokalne (m.in. emisja punktowa z podmiotow gospodarczych; niska emisja
w zabudowie mieszkaniowej; transport samochodowy; nielegalne spalanie odpadow).
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Emisja powierzchniowa (niska) wynika z powszechnosci stosowania paliw statych,
szczegolnie wegla kamiennego o niskiej jakosci, w domowych instalacjach
grzewcezych, w tym roéwniez spalania réznego rodzaju odpadow palnych, np. butelki
i opakowania plastikowe. Spalanie smieci powoduje uwalnianie do atmosfery
trujacych gazow, jest to proceder szczegdlnie szkodliwy dla lokalnej spolecznosci.
Wzrost $redniego stezenia zanieczyszczen pylowych 1 gazowych powstalych
w wyniku emisji powierzchniowej notuje si¢ cyklicznie w okresie zimowym, jest to
zjawisko normalne, zwigzane z sezonem grzewczym (wedlug gminnego programu
ochrony srodowiska przecigine stgzenie zanieczyszczen jest wowczas kilka razy
wyzsze niz w okresie letnim, lecz nie przekracza stgzenia dopuszczalnego). Wyniki
badan monitoringowych wskazuja, ze emisja niska z palenisk domowych
w mniejszych osrodkach miejskich oraz wiejskich ma ogromny udzial w ogolnej
emisji zanieczyszezen do powietrza. Jednak jej wplyw uwidacznia si¢ w obszarach
charakteryzujacych si¢ zwartg, gesta zabudowa.

Emisja liniowa (komunikacyjna) szczegdlnie nasilona wzdluz gltoéwnych szlakow
komunikacyjnych. W przypadku zanieczyszczen pochodzacych ze Srodkow transportu,
zrodto emisji znajduje si¢ nisko nad ziemia, co powoduje, ze substancje emitowane
z silnikow pojazdéw oddziatywaja na stan czystosci szczegoOlnie w najblizszym
otoczeniu drog, a ich wplyw maleje wraz z odlegltoscia. W ujeciu ogdlnym stezenia
zanieczyszcezefi komunikacyjnych wykazuja powolna, ale systematyczng tendencije
rosnaca (konsekwencja szybkiego rozwoju motoryzacji i emisji spalin).

Uwzgledniajac relatywnie niewielki ruch samochodowy (brak wigkszych szlakow
tranzytowych) oraz stopien koncentracji zabudowy, zanieczyszczenia pochodzace ze
srodkow transportow na terenie Gminy Unistaw nie powinny by¢ duze (brak punktow
pomiaru jakosci powietrza).

Emisja punktowa rozumiana jest jako energetyczne spalanie paliw przez podmioty
gospodarcze oraz obiekty sfery publicznej. Na terenie Gminy Unistaw nie ma duzych
emitorow zanieczyszczen do powietrza (instalacji technologicznych), brak jest
zakladow o profilu produkcji szczegodlnie szkodliwym dla srodowiska. Do glownych
emitoréw  substancji zanieczyszczajacych powietrze, powstalych w  wyniku
prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej, nalezy zaliczy¢ Zaklad Przetworstwa
Owocowo-Warzywnego ,,Unistaw” w Unistawiu oraz SUGAR POL Sp. z o.0. -
Cukrownia Unistaw.

Charakterystyka najwiekszych emitorow zanieczyszczen powietrza w Gminie
Unislaw, wedhug danych ,.Programu ochrony srodowiska dla Gminy Unistaw™:
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— Zanieczyszczenia: Wysokosé Rodzaj
N itora, A iwa i
a?;:gi?:;jm SO, NO, Pyt CO (Z;is i $rednica paliwa i
[Mg/rok] | [Mg/rok] |[Mg/rok] | [Mg/rok]| P™Y | emitora roczne
- zuzycie
; , . 45 mb Wegiel
Kotlow 4,6 , 2, )
otlownia : 7.9 3 52,5 ciagly 5 1000 596 ton
- Komin stalowy - . A 3 52 mb Miat
Cukrownia 57,76 15:45 21,86 23.79 miesigce o 2000 11 130 ton
Komin ceramiczny 4 52 mb Wegiel
2
o Cukrownia 115,52 30,89 68,2 47,5 miesigce o 2000 565 ton
Kottownia olejowa . 17 mb Olej opatowy
B Szkofa Unistaw L7l 1,65 0.88 | 022 | ciagly 0200 103 tony
Kotlownia olejowa R . 14 mb Olej opatowy
Osrodek Zdrowia 324 1,72 1,99 0,33 ciagly o 200 76 ton
Kottownia olejowa Brak danych

S.M. Unistaw

*zrodto: ,.Program ochrony $rodowiska dla Gminy Unistaw na lata 2004-2013”

2. zanieczyszczenia podlegajace procesowi rozprzestrzeniania si¢ wraz z masami

powietrza z sasiednich gmin i powiatéw - najwigkszy wplyw na jakos$¢ powietrza maja
zanieczyszczenia emitowane przez zaklady: Cukrownia w Chetmzy, Zaktad Celulozy
i Papieru w Swieciu, zaklady przemystowe w Bydgoszczy (Nitro-Chem. S.A.
w Bydgoszczy).

Na terenie gminy nie funkcjonuja punkty monitoringu zanieczyszczen
powietrza. Uznaje sig, ze udzial emisji pylow i gazdéw z terenu gminy w skali powiatu
jest nieduzy (braku lokalizacji duzych emitoréow zanieczyszczen oraz przeszkod dla
swobodnego przeptywu mas powietrza) i nie nastapily przekroczenia wartosci
dopuszezalnych stezen dla podstawowych zanieczyszczen powietrza.

W tabeli ponizej zamieszczono informacje na temat wielkos¢ emisji zanieczyszczen
powietrza z zakladow objetych sprawozdawczo$cia w 2004 roku w ukladzie
wojewodztwo kujawsko-pomorskie i teren powiatu chelminskiego.

Emisja zanieczyszcezen Emisja zanieczyszczen Emisja zanieczyszczen
Jednostka w Meg/rok pz):t)wych w MG/rok g:tezowych w MG/rok
administracyjna pvlowych | gazowych | spalania | przemyslowych | spalania | przemyslowych
paliw paliw
Wojewodztwo 10259.8 73134 8468.,9 1790.9 67565 5569
Powiat 80 311 72 8 310 1

*wedlug Raportu o stanie $rodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w 2004 roku, WIOS w Bydgoszczy

7 przedstawionej struktury bilansu emisji gtownych zanieczyszczen wynika, ze
podstawowe znaczenie dla stanu czystosci powietrza na przedmiotowym terenie ma
przemysl energetyczny. 1lo$¢ emitowanych zanieczyszczen z procesow spalania paliw
jest dominujaca (90% dla pytow i prawie 100% dla gazéw), poniewaz w strukturze
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zuzycia energii pierwotnej nadal wysoka pozycje ma wegiel, a w znacznie mniejszym
stopniu wykorzystywane sg paliwa typu olej, gaz, energia elektryczna.

Ocena jakosci powietrza w powiecie chetminskim dokonana w odniesieniu do
dwoch grup kryterium, tj. ochrony zdrowia oraz ochrony roslin, wykazala klase A
(zgodnie z zapisami Czwartej Rocznej Oceny Jakosci Powietrza Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego za rok 2005), co oznacza brak przekroczen poziomow
dopuszczalnych.

W celu zachowania walordw przyrodniczych gminy oraz dla osiagnigcia pozytywnego
efektu ekologicznego w postaci poprawy stanu sanitarnego powietrza (w tym
utrzymania jakosci powietrza w strefie ,,A” na tym samym lub lepszym poziomie),
warto podejmowac dzialania sprzyjajace ograniczeniu emisji zanieczyszczen do
powietrza, takie jak:

- modernizacja instalacji grzewczych celem zwigkszenia ich sprawnosci i obnizenia
ucigzliwosci ekologicznej, w tym réwniez poprzez zmiang rodzaju stosowanego
paliwa na paliwa o wigkszej warto$ci opalowej i nizszej zawartosci siarki i popiotu;

- rozpoznanie zasobow, mozliwosci i oplacalnosci wykorzystania nosnikow energii
ekologicznej pochodzacej ze Zrodet odnawialnych;

- termorenowacja budynkow mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej dla
ograniczania strat ciepla;

- kontrola poziomu eksploatacji lub dazenie do powstawania instalacji oczyszczania
spalin w wiekszych kotlowniach weglowych (moc cieplna powyzej IMWt).

ZAOPATRZENIE W CIEPLO

Zapotrzebowanie w cieplo do ogrzewania pomieszczen i przygotowania wody na
terenie Gminy Unistaw odbywa si¢ w sposdb indywidualny poprzez zrédla ciepla
zasilajace poszczegoOlne obiekty — brak zaktadow energetyki cieplnej oraz cieptowni
lokalnych. Podstawowymi paliwami spalanymi w procesach energetycznych sa:
w kottowniach lokalnych — mial weglowy i olej opalowy, natomiast w instalacjach
domowych glownie paliwa stale (wegiel kamienny, mial weglowy, koks, drewno -
gltownie jako paliwo rozpalkowe), pozostalte paliwa, tj. ole] opatowy, gaz plynny
stanowig ulamek zuzycia w ogo6lnym bilansie zaspokajania potrzeb cieplnych lokalnej
spolecznosci. Indywidualne i1 lokalne zZrodla ciepta sa dostosowane do potrzeb
odbiorcow. W grupie mieszkan ogrzewanych zbiorowo jest okoto 18% ogdlu
zabudowan mieszkalnych w gminie. Pozostale 82% budynkéw zamieszkanych
ogrzewa si¢ w sposob indywidualny, co oznacza istnienie okoto 1450 tego typu
instalacji rozmieszczonych na terenie calej gminy.

Aktualne zapotrzebowanie na moc cieplna wynosi ok. 17,4MW, a roczne zuzycie
energii cieplnej przyjmuje szacunkowy wskaznik okolo 112,1TJ. Przyjmuje si¢, ze
w przeciagu najblizszych lat nie nastapia gwaltowne zmiany w wymaganej mocy
zrodel ciepta, ani w przewidywanym zuzyciu energii cieplnej. Zapotrzebowanie na
moc cieplng bedzie wzrasta¢ w wyniku powstawania nowej zabudowy, jednoczesnie
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wzrost ilosci odbiorcow bedzie kompensowany wzrostem efektywnosci wykorzystania
tej energii — w oszacowaniu zmian potrzeb cieplnych w perspektywie do 2025 roku
uwzgledniono dziatania termomodernizacyijne.

Najwi¢kszym zapotrzebowaniem na moc cieplna charakteryzuje sie zabudowa
mieszkaniowa, jest to okolo 72% lacznych potrzeb w gminie. Mieszkalnictwo, jako
glowny uzytkownik energii cieplnej wyroznia zréznicowana, pod wzgledem potrzeb
energetycznych, struktura zasobow. Przyjmuje si¢, ze okolo 8% ogolu mieszkan to
obiekty nowe, budowane zgodnie z przepisami budowlanymi dotyczacymi wymagane;
izolacyjnosci termicznej oraz za pomoca sukcesywnie ulepszanych rozwiazan
technicznych i jakosciowych materiatow budowlanych i wykonczeniowych. Dla
ogrzania nowych mieszkan zuzywa si¢ mniejsze ilosci energii cieplnej, co ogranicza
wielkosci zuzywanego opatu (nosnika energii) oraz emisje substancji szkodliwych do
srodowiska. Jednak zdecydowana wigkszo$¢ istniejacych tu budynkéw jest
niedostatecznie izolowana termicznie. Straty ciepla sa konsekwencja niewlasciwej
struktury budowlanej, w tym: nieszczelnych przegrod budowlanych, tj. $cian, stropéw,
dachow, okien, drzwi, oraz nadmiernej infiltracji powietrza, np. poprzez spoiny,
szpary. Wymagania dotyczace izolacyjnosci termicznej sa umownie okreslane
wartosciami wspofczynnika przenikania ciepta ,,U”. Nizszy wspolczynnik oznacza
mniejsza .ucieczkg™ ciepla, a tym samym lepsza izolacyjnos¢ termiczng przegrody.
W ramach przebudowy, remontéw kapitalnych badZz modernizacji nalezy dazy¢ do
dostosowania izolacji $cian zewngtrznych do obecnych norm. Kompleksowa
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych potaczona ze wzrostem $wiadomosci
miejscowej ludnosci, co do sposobow minimalizacji strat energii cieplnej,
zdecydowanie poprawi komfort cieplny mieszkan oraz ograniczy wielkos$é kosztow
ponoszonych na opat (ilos¢ zuzywanego paliwa).

Do zadan wiasnych gminny nalezy m.in. planowanie i organizacja zapotrzebowania
w cieplo. Celowym byloby wspomaganie likwidacji zrdodel, tzw. niskiej emisji
(instalacje grzewcze bazujace na paliwach statych) na rzecz ekologicznych systemow
ogrzewania. Popieranie i promowanie przedsigwzie¢, indywidualnych wlascicieli
mieszkan, polegajacych na przechodzeniu na ekologicznie czyste rodzaje paliwa, np.
energi¢ elektryczna, olej niskosiarkowy, energi¢ ze zrédet odnawialnych, np.
korektory stoneczne dla potrzeb c.w.u., itp. Dzialania, ktére mozna podja¢ w tym
zakresie to: stosowanie ulg podatkowych, ulatwienie przeptywu informacji
o mozliwosci uzyskania dotacji lub preferencyjnego kredytu. Barierg dla modernizacji
zrodel ciepla, ktore obecnie bazujg w przewadze na paliwach weglowych, sa wysokie
koszty wykorzystania alternatywnych Zrodel energii (tj. energia elektryczna, olej
opatowy) oraz brak sieci gazowe;j.

Dodatkowo warto ksztaltowaé racjonalne postawy uzytkownikow poszezegélnych

obiektow oraz wdrazaé przedsigwzigcia niskonakladowe, ktére réwniez prowadza do
uzyskania oszczednosci energii. Propozycje takich dzialan przedstawiono ponizej:
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= ogrzewanie - montaz zaworow termostatycznych, montaz ekranow grzejnikowych,
utrzymanie niskiej temperatury w pomieszczeniach nieuzytkowanych, odpowiednie
ustawienie mebli (zbyt blisko grzejnikéw utrudnia przeplyw cieplego powietrza),
wietrzenie pomieszczen powinno by¢ intensywne, ale przez krotki czas;

= ciepla woda - nie nalezy nagrzewa¢ wody powyzej ,,rozsadnej” temperatury — dla
zastosowan bytowo-gospodarczych wystarcza 50°C, mycie naczyn metoda komorowa,
nie pod biezaca woda.

Przedsigwzigcia termomodernizacyjne w zakresie ocieplania przegrod zewngtrznych,
wymiany okien na energooszczedne winny by¢ sukcesywnie przeprowadzane
w budynkach uzytecznosci publicznej administrowanych przez Urzad Gminy (szkoly,
stuzba zdrowia) oraz w budynkach zamieszkania zbiorowego — wigksza oszczednosé
energil. Inwestycje te pociagaja za sobg duze naklady finansowe, dlatego w budynkach
gminnych powinny by¢ realizowane przez Samorzad w ramach $rodkéw wilasnych
z uwzglednieniem kredytodw preferencyjnych z zewnetrznych Zrodet finansowania, np.
WFOSiGW, srodki Unii Europejskiej (fundusze spojnosci oraz fundusze strukturalne)
oraz dofinansowanie udzielane w ramach Ustawy Termomodernizacyjne;j.

ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W oparciu o stacje 110/15kV ,,Unistaw™ pracuje cata elektroenergetyczna sie¢ 15 kV
Gminy Unislaw realizowana jako napowietrzna. GPZ posiada rezerw¢ mocy, zasilany
jest z dwoch kierunkéw uznaje sie wiec, ze po stronie Zrodla energii nie wystepuja,
zadne bariery rozwojowe dla sieci $redniego napigcia, a w dalszej kolejnosci niskiego
napiecia. Aktualnie system zasilania w energie elektryczna dziata bez wigkszych
zaklocen i zapewnia pokrycie gminnych potrzeb energetycznych. W celu poprawy
parametréw dostarczanej energii (wystepowanie ponadnormatywnych spadkow
napigcia sygnalizowano w miejscowosciach: Raciniewo i Grzybno) oraz zaspokojenia
perspektywicznych potrzeb zaopatrzenia mieszkancow w energie elekiryczna,
proponuje si¢ wykonanie przez Zaklad Energetyczny przegladow sieci zasilajgcej SN
inN pod katem ich przysztej modernizacji i rozbudowy. Biezace kierunki rozwoju
i modernizacji sieci elektroenergetycznych winny zmierza¢ do utrzymania
bezpieczenstwa i powszechnos$ci zasilania na terenie catej gminy (poprzez rozwdj sieci
zapewniajacy dostgp do systemu nowych odbiorcow deklarujacych cheé zakupu
energii elektrycznej).

Najstarsze urzadzenia sieciowe zasilajagce odbiorcow z Gminy Unistaw (stacje trafo,
linie SN 1 nn) powstaly przy znacznie mniejszym jednostkowym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng. Wszelkie dzialania inwestycyjne zwiazane z reelektryfikacja
powinny obejmowac nie tylko odnowienie starej infrastruktury, ale takze zwigkszenie
przepustowosci  sieci, jako konsekwencja przyrostu obecnie stosowanych
i wykorzystywanych odbiornikdéw elektrycznych. Przy modernizacjach i rozbudowie
sieci napowietrznych Sredniego i niskiego napigcia standardem staje si¢ stosowanie
przewodow izolowanych, ktorych zaleta w stosunku do linii tradycyjnych jest wysoka

87




Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Unistaw

niezawodnos¢, mniejsza podatnos¢ na zwarcia, duza odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne spowodowane czynnikami zewnetrznymi (anomalie pogody oraz
zadrzewienia). Uszkodzenia mechaniczne linii napowietrznych to jedna z gléwnych
przyczyn powstawania awarii w systemie zasilania elektroenergetycznego gminy.
Odbiorcow energit na obszarach wiejskich wyrdznia funkcjonowanie w duzym
rozproszeniu (rozproszona sie¢ osadnicza), co pocigga znaczne koszty dostarczania
energii oraz dlugi czas zwrotu kosztéw podejmowanej rozbudowy czy modernizacji
sieci, dlatego tez poziom inwestycji odtworzeniowych na tych terenach jest niski.
Realizacja zamierzen rozwojowych dotyczacych systeméw elektroenergetycznych
wszystkich poziomoéw napig¢ uzalezniona jest od stanu gospodarki i kondycji
finansowej Zakladu Energetycznego. Rozwdj sieci elektroenergetycznych nie nalezy
do zadan wlasnych gmin, zatem wplyw polityki samorzadu na rozwdj tych systemow
jest znikomy, jednak nie bez znaczenia jest stwarzanie sprzyjajacych warunkow dla
poszczegOlnych inwestycji.

Najwiekszy potencjal racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej jest po
stronie najliczniejszej grupy odbiorcéw z terenu gminy, tj. gospodarstw domowych.
Stosowanie nowoczesnych, wysokosprawnych, a tym samym energooszczednych
urzadzen elektrycznych oraz wymiana systemdw oswietlenia zarowego na oswietlenia
energooszezgdnymi zrédlami (w tym fluoroscencyjnymi) zracjonalizuje wielko§é
konsumowanej energii przez finalnych odbiorcéw. FEkonomiczny potencjal
racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej szacuje si¢ od 10 — 20% w os$wietleniu
i napedach sprzetu gospodarstwa domowego. Aktualnie wysoka cena energii
elektrycznej nie sprzyja wykorzystaniu jej na cele grzewcze.

Powszechna swiadomos¢ 1 dostep do informacji o energooszczednych urzadzeniach
elektroenergetycznych to glowny kierunek zracjonalizowania wielkosci zuzycia
energii elektrycznej, a tym samym ograniczenia jej kosztow.

Proces obnizenia wielkosci zuzycia energii elektrycznej dla celéw komunalno-
bytowych bedzie w dluzszej perspektywie czasu kompensowany wzrostem zuzycia ze
wzgledu na wzrastajacq ilos¢ urzadzen elektrycznych w gospodarstwach domowych,
pomimo spadku ich energochtonnosci.

ZAOPATRZENIE W GAZ

W ogélnej ocenie gaz sieciowy jest aktualnie jednym z podstawowych nosnikow
energetycznych przyjaznych dla srodowiska, znajdujacym coraz szersze zastosowanie.
Uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze i przemystowe.
W coraz wigkszym zakresie gaz wykorzystywany jest jako paliwo stosowane
w kottowniach produkujacych ciepto, wypierajac paliwa stale, charakteryzujgce si¢
w procesie spalania wysokim stopniem emisji szkodliwych zwigzkéw do Srodowiska

naturalnego. Ma to miejsce szczegolnie na terenach, gdzie brak jest scentralizowanych
zrodel ciepla. Gaz sieciowy jest nosnikiem energetycznym, ktéry okresla wyzszy
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standard wyposazenia w infrastruktur¢ techniczng, a tym samym wplywa
prorozwojowo dla zasilanego terenu.

Na obszarze gminy nie ma urzadzen zbiorowego zaopatrzenia w gaz sieciowy.
Potrzeby komunalno-bytowe w zakresie przygotowania positkow oraz cieptej wody,
zaspokajane sa poprzez wykorzystanie gazu ptynnego LPG dostarczanego w butlach,
rzadziej przy uzyciu energii elektrycznej i kuchni weglowych. W celach grzewczych
wykorzystuje si¢ indywidualne zrodla ciepla bazujace przede wszystkim na paliwach
statych (wegiel kamienny).

Rozw¢j gazyfikacji uwarunkowany jest czynnikami prawnymi (gazyfikacja
prowadzona jest w przypadku, gdy istnieja techniczne i ekonomiczne warunki
dostarczania paliwa gazowego), ekonomicznymi (wykazanie optacalnosei inwestycji —
ekonomika gazyfikacji zalezy w znacznym stopniu od wielko$¢ potencjalnych
odbiorcow gazu do celow grzewczych) i przede wszystkim technicznymi (oddalenie
od sieci magistralnych) oraz spolecznymi (pozyskanie odpowiedniej liczby
odbiorcow).

Aktualnie brak koncepcji oraz planéw inwestycyjnych gazyfikacji przedmiotowego
terenu. Mozliwosci przyszlego zaopatrywania gminy Unistaw w gaz sieciowy
moglyby si¢ pojawi¢ w przypadku rozpoczgcia procesow  gazyfikacyjnych
w sasiednich gminach, wowczas czynnikiem decydujacym o realizacji inwestycji
bedzie zainteresowanie spoleczne przylaczeniem do sieci, w tym wykorzystaniem
gazu ziemncgo do ogrzewania mieszkan - aprobata przewidywanych kosztéw
w ramach zasad substytucji nosnikow energii oraz spetnienie warunkéw technicznych
budowy sieci (warunki techniczno-ekonomiczne wedlug ustalonej procedury
dostawcy). Nalezy podkresli¢, ze gmina nie charakteryzuje si¢ duza gestoscia cieplna,
obecnie brak réwniez odbiorcdw o okreslonym duzym zapotrzebowaniem cieplnym.
Ponad to warunki cenowe moga wskazywac, ze tyko zamozniejsza cze$¢ lokalnej
spotecznosci zdecyduje si¢ ogrzewanie mieszkan za pomocag tego paliwa, przy
jednoczesnym szacunkowo duzym zainteresowaniu wykorzystaniem dla potrzeb
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz positkow.
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